وزارة التعليم العالل والبحث العلميى ‏ 
جامعة بغداد 


كلية الاداب - قسم الآثار 


مسائل رياضية ني ضوء نصوص مسمارية 
+ #» و ة وغير »+ #» ؤْ ؟-/ 
رسالة قدمها الطااب 


شعيب فراس ابراهيم القطان 


إلى 
مجلس كلية الاداب- جامعة بغداد 


وهي جزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير 
في الاثار القديمة (الدراسات المسمارية) 


بإشرافم الأمتاط الدكتور 


باسمة جليل عبد 


ف. بغداد 1م 


نع هكم هكم مم مكعم متم هكم هكم هكم هكم هام مه مه 


211110 1 1 6 221111111111011 


2 3 
2 1 
20 20 
3 ا 
206 20 
عه اه 
١‏ 0 
اه كه 
3 5-7 3 
21 عل 2 0 ال 2 /2 
يتلم 0 اهار فتحوا اليل وبع نةالتهار يلم 
2 ب دسا ه مه ال 26 
2 تخوا فضالا مر موا عَدَة ال 1 
لم 0 2 
2 ها و 1 5 1 اتنصيا؟) 26 
2 وه 
اسم ١‏ 
م صدقاك العظير كي 
206 20 
م «الإسا/ 412‏ كيد 
206 2 
3 وه 
ام 0 
وه كه 
206 206 
و م 
206 206 
عه و 
١‏ 0 
اه م 
206 206 
و و 
26 206 
ه اه 
206 0 


مام مهم هيم مهم ويم ويم يم يم كنم ويم يم يهم يهم يهم يهم يهم فلم 
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أشهد بأن إعداد هذه الرسالة قد جرى تحت إشرافي في كلية الآداب - قسم الآثار - 
جامعة بغداد وهي جزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير آداب في قسم الآثار. 


الاسم: د. باسمه جليل عبد 
التاريخ: 14 / 8 / 2018 م 


إقرار رئيس قسم الآثار 


بناءً على التوصيات المتوافرة أرشح هذه الرسالة للمناقشة. 


الاسم: د. ليث مجيد أحمد 
رئيس قسم الآثار 
التاريخ: 14/ 8 /2018 


اقرار المقوم اللغوي 


اشهد بان هذه الرسالة الموسومة (مسائل رياضية في ضوء نصوص 
مسمارية منشورة وغير منشورة) المقدمة من قبل الطالب (شعيب فراس ابراهيم 
القطان) قد تمت مراجعتها من الناحية اللغوية وتصحيح ما ورد فيها من اخطاء 
لغوية وتعبيرية وبذلك اصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة بقدر تعلق الأمر بسلامة 


وَضبحَة التكبيى: 


المقوم اللغوي/: أ.د خميس عبدالله علي 


كلية الاداب - قسم اللغة العربية 


5 ا 


أشهد ان الرسالة الموسومة ( مسائل رياضية في ضوء نصوص 
مسمارية منشورة وغير منشورة) التي تقدم بها الطالب (شعيب 
فراس ابراهيم القطان) قد جرى تدقيقها وتصويبها ووجدتها صالحة 


من الناحية العلمية. 


سك 
أ.م د. أحمد ناجي سبع 


كلية الاداب - قسم الاثار 


جامعة بابل 


/رة /رطاءء 


إقرار لجنة المناقشة 


نشهد نحن أعضاء لجنة المناقشة بأننا اطلعنا على الرسالة المقدمة من الطالب (شسعيب 
فسراس ابسراهيم القطان) الموسومة ب(مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية 
منشورة وغير منشورة) وقد ناقشنا الطالب في محتوياتها وفيما له علاقة بها ورأينا 
بأنها جديرة بالقبول لنيل شهادة الماجستير آداب في الآثار القديمة (الدراسات المسمارية) 


وبتقدير ( 1 

اين ارسي التوقيع: 

أ.د. سجى مؤيد عبد اللطيف أ.د. باسمه جليل عبد 

رئيساً المشرف عضواً 

التاريخ: 14/ 11 /2018م التاريخ: 14/ 11 /2018م 
التوقيع: يسم سك 
أ.م.د مها حسن رشيد 
عضوا 

التاريخ: 14 / 11 /2018م التاريخ: 14 / 11 /2018م 


الدكتور صلاح فليفل عايك الجابري 
كك عميد كلية الآداب 
التاريخ:4] / 11 /2018 م 


متم متم هكم هكم متم هكم هكم هكم هكم هته هكم هكم هكم هكم هكم هكم ملم 


2 اده 2 


0 8 
0 8 
2 ساك 
يه 2 إ٠9اصلالبداياتواصل‏ الهايات 5 
0 7 
م انيعو لقحلا نووت للياة ل1يمة .جلها مضق لياه امم الحبيبية لم 
١ ١‏ 
كا بان يتى عياف اتبتكاتالراءوابض داع 
26 26 
ل الام والاخت والخحبيبة26 0-2 
١ ١‏ 
2 إإلمز ضحوانجياتهم ووهبوا الحياةلنا 22 
2 حب السو ريات 22 
1 : 0 
إن مزال سطروا بتضحياتهم ملحمةالبطولة 2 
مع ع 
96 المنز_حملوا مشعلالحرية #لاشهداء جيشنا الباسل الابرار << 205 
و 2 
١ ١‏ 
7 
3 اهدي هذا الجهد المتواضع 0 
١‏ 0 
3 مع 
وو -خح2 تتح ويم يناس د 7د 0 لوجم 


1د كا 
3 حوري بسسبريه ب 25 كك 


0 7 
يلم لم 
ل/ : . 2-2 7 خياد 

22 م ححت وت 5-2 0 كار - سه «نه 22 
فلم مكم 
0 

2 0ك 


مكعم هكم هكم هكم هكم هكم هكم هكم كم ككم هكم هكم هكم هكم هكم هكم هكم 
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متم هكم هكم هكم متم هكم هكم هكم هكم فته هكم هكم هكم هكم هكم هكم ملم 


201111 116 221*111 0 


2 اه 2 
0 الحمد للهرب العالميرن, وأفضل الصلاةوالسلام على سيد الخلق محمد وعلى آله 0 
2 الطيبيرنز الطاهررز _ وصحبه الصالحير:.. والحمد لله الذي وفمَدٍ__ لالجازهذهالرسالة بعونه 2 
ير كر. 5 
0 أود أب أتقدم سس والثناء إل مزال مد يد العوز ال وساعدتي ‏ 0 
22 ف لجاز هذا الجهد » أولاأواخيرا استاذت_الفاضلة المشرفة على هذهالرسالةالبرفسور أ .د 22 
9# باسمةجليلعيد) الرمة » لنفضلها وموافقتها على قبول الإشرانعايه. واختيار الرضيع ميم 
22 وتزوددي ,المصادر العربية والاجنبية والنصوص المسمارية وسد النمص الموجود وللوجيهاتها العلمية 22 
2 السديدة طوال مد ة إعداد الرسالة » والز ‏ كاناالا الفضل يي إظهار هذا الجهد بالشكل الأممل فلها 2 
ل م كل الاحترام والتقدير والمحبة الدائمة سائلا الموال عز وج لان _يحفظها لنا ذخرا للمسيرة 2 
68 0 العلميةوازل ,يفتهافي حياتها . 20 
2 كما أود ان_تقدم بالشكر والعرفاز إلى الاسناذ الدكثور عمار صديقٌ محمود و كلية 2 
للم القربية قسم الرناضيات ي جامعة الموصل لما قدمه 9 مز تسهيلات وحل المشأكل الو مخص للم 
م عام ما مواكبا معي طوال مدةدراسوٍ ‏ للنصوص واعداد الرسالة وتقريب ثم 
لم لبعييد ال وحل أغلب المشاكل الت واجه__أسال الله لعل القديرال يحفظه وبرعاه 0 
ل وببارك له في عمره ويحفظه ذخرا للمسبرة العلمية . م 
0 كما نحي جربل الشكر والعرفاز ال استاذي_الاستاذ خالد سا مإسماعيل 0 
- الذي ساندن. وقدم ال النصائح فضلاعز ‏ تزوبدي ,االمصادر والمعلومات لذا ادعو 22 
“يه 2 مز_الهالطر القديراز يحفظهذخرا العلم. ا 
2 لم 


متم هكم هكم هكم متم هكم هكم مهم هكم فته هكم هكم هكم هكم هكم مكه ملم 
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متم هكم هكم هكم متم هكم هكم هكم هكم فته هكم هكم هكم هكم هكم هكم ملم 


201111 16 22*11 1 1 1 1 


2 كنا انقدء الشك والبرفان > الك الدكلورا تحافقة ‏ و جرد كر 2 
22 وم والعرا موالفت ريف خليل - معةاربيل وأ مؤدد حمر 22 
2 سايمازل في جامعة الموصل على ما قدموهول مز مساعدة. 2 
22 وأشك ركادر وموظزي ‏ قسم المسماربات ف المتحف العراق يي[ لتسهيل مهمة الحصول 2 
2 علو نصوص الدراسة و الامور الادارية الخاصة بالإدخال والاخرابج ولاسيما زميات نورا قصي ‏ 22 
لد عبد الرزاق ولم 
١ 2 0‏ 22 1 ' ْ 3 
2 كا اال ار ف كية 2 
6 الاثار جامعة الموصل اخص الذ 0 .دعا عبد الله ا ؛د . معاذ حبش خضر»د. سٍِ صم 
20 صل اخص نالذ ثر منهم مر بش خصر» د . نببل 200 
هلم هكم 
2 خالد شيت»د . صموار سامم ؛د. أمير ا ا 2 
وم : : وم 
2 جابر» .م حسنيرن حيدرعبد الواحد م. أحمد ميسر ولجميع اساتذة قسم النقوش واللغات العراقية 2 
2 لمحي 
65 التدية 26 
2 ظ ا 
يدنم كما اقدم شكري واعتزازي الل زملائي نسم الاثارف الدراسة مز مرحلة 5 
7 5 5-7 
يدم الملجسيير والدكئوراه ولاسيما [رياض ابراهيم وعليم كريم وعمارالرربعي واحمد الامارة ومؤيد يتلم 
ىي »6 نىي »6 
كي اتيسي ونور حميد وهندشهاب وسوزازن سليم ) ذلكم ميك الاحقام والانناز والحبة .25 
/21 1 
0 0 
ثر وأحبائي ا هيه ا غداد [حمد مر 
2 قاسم اربعم وفرقد قاسم الريعم ) على كلما قدموهمن تسهيلات مز سحب 2 
هه 2 (تعديل وغيرهاسائلاالموال عزوجل أن يحنظهم وييقى الحبةوالود يها علو مدو 2 ع 
0 م 
ااا الباحث هر 2006 
١ 1 1 5 ١‏ 
لوخت 5 شعيب فراس القطان اا 


متم هكم هكم هكم متم هكم هكم هكم هكم فته هكم هكم هكم هكم هكم مكه ملم 
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الموضوع 
الآية القرانية 

الإهداء 

شكر وثناء 

المحتويات 


مختصرات المصادر الأجنبية 


ثبت المختصرات والرموز عامة 


المقدمة 


الفصل الأول : الرياضيات في بلاد الرافدين 


المبحث الأول : الرياضيات وجذورها التاريخية 

أولة # الزياضييات لغة ناذه 

ثانيا : الجذور التاريخية لعلم الرياضيات 
المبحث الثاني: نشوء علم الرياضيات 
المبحث الثالث : كيفية عملية الحساب والتعبير عن الاعداد والارقام 
المبحث الرابع : النظام العشري والنظام الستيني في بلاد الرافدين 
الميخت الخامين: الحين والهتدسة في بخضارة لذ الرافديق 
المبحث السادس: الصفر أهميته وتاريخه في بلاد الرافدين 


الفصل الثاني : أصناف النصوص الرياضية 


المتحة"الارل 5 التصوهق الرياطنية الحسانية 


أولا:- الجمع 

ثانيا:- الطرح 

ثالثا:- التضعيف والتنصيف 
رابعا:- الضرب 

خامسا:- القسمة 


المبحث الثاني : نصوص الجذور التربيعية والتكعيبية 


70> السسائل الجيرية 


كفا ٠‏ السشنا تك الوتفسية 
ثالثا: علم المثلثات 
ا ل ل رن 
د قراءة وترجمة وتحليل النصوص المنتمارية الزياضية. 


اولا : الجداول 
1. جدول النصوص المسمارية 
2. جدول المفردات الخاصة بصيغ الاوزان 
3. جدول المفردات الخاصة بصيغ المكاييل 
4. جدول المفردات الخاصة بصيغ الاطوال 
5. جدول المفردات الخاصة بصيغ المساحات 
6 


. جدول المساحات وما يقابلها في الوقت الحاضر 


7. جدول المفردات الخاصة بصيغ الاشكال والحجوم 
ثانيا : القوائم 

. قائمة المفردات السومرية والأكدية الواردة في النصوص 

. قائمة بأشهر المفردات الرياضية الحسابية السومرية وما يقابلها بالأكدية 
.قائمة الاعداد 

.قائمة بأشهر النصوص الرياضية المكتشفة 

: الاستنساخات 
الاشكال 


الصور 
ثبت المصادر والمراجع 
اولا: ثبت المصادر والمراجع العربية 
ثانيا : ثبت المصادر والمراجع الاجنبية 
51301 ملخص الرسالة باللغة الانكليزية 


58-6 
99-8 
147-00 
147-00 


149-838 

207-0 

1559-0 
0ظ[11 
1131 
1131 
132 
133 
134 


159-14 
167-09 
1611-9 
164-31 
165 
167-16 
182-38 
192--3 
207-83 
220-55 
213-88 


2220-4 
4-8 


قائمة المختصرات الاجنبية:- 


- 1959 ع0 2طوع1771) اعباط اع ازة 017 صقط دعطء2015 للخ ,./1717 ,معلهد مم١‏ 
. 1981 

,17 [طع ]8 126 نامحطه) 101 45506126102 

5 اا0 132 01 115017 101 ع اعم 

10111031 115]011325] 1125 0تامععم ع5[ 

2 لم ]0 عاتأتاممآ لدع1ع10م0ع2طع1م 


,15 321 1225112865 561201616 01 101112321 ندع اعمطخ عط[ 
1595-1 معدوع1 0 


(.1 1931) , عددهخ]ا , و المامع 02 ماعع لومط 


.(.1 1925 , معتحكوط تع ل8) ودع 1اع5 لمخطع011 مداع ممم 

داءء 1 21ع27261عط غ1 ممتلمه07(:1ه8 01 ممناعه011ن) ع1طمعاتمماع ]ا نم 
.1 1979 1150197 50121 ىر 

اعتوعدع]1 لوطع 0121 01 15[م0مطءع5 نون تاع مك عد [1' 


8127) طعتوعوع]1 لمامع011 01 015هطء5 نمعتاعمخ عغطا 01 طتاء لظ 
(.191911 مع ]1 


01 1761517ملآ عطا 01 10161003197 مهمةزوكث عط1' ,5تاعطا0 ع ,.8 ,طاء0 
.19561 معوعلط0) معوعلط0) 

1011101 113179آ 1121ك01آ تاه لاع مد 

( و 41122013 01 01611023177[ ع15ع0ه0ن) لخ , 5اآعطا0 عل , .ل بعاعدا 
. (4075,1999 ]ارد 


126 آ 51112611211 عط 01 101211023137 21م1ع02010ا ترا 


01 115017 عط]' 01 للقطعط زه دوع معدع011 01 011151ل]ا عل" 
50157 501620 


(.197411 011لا تتعل8 / 200مآط) ععمعاعد لوعاع10معمطاععخ 01 1021نا0ل 


(.194/1 .عه اماوده ظ /لدع 21 نلعا ) 501015 ماه 1اع منت 01 1001نامل 


. 5610165 للتتعامة2 قوعلا 01 31تتاول 


0 110211631 ع1 

.الث عتطمة151م8' نآ لقنامدلة ,.] خوط[ 

ء لمتلتعظ , عارع 1 التتطء15اعكا عطاء5هسمعطنة81 , “عنتوامععنءاخ .0 
.1351 

56001 12 و5ع1ة سطع ط 81/12 

طه]آ) .ممكللءدعط معطاء51112115 لتناج لطع لله 1معغة81 ,.ظ ,عع 1ء2205آ 


11م 


40011 
5م 
لآم 
ذخام 
مآذلم 


0001م 
-891 4 


اللا 4 
كم 


5001م 
5255015 


للذط 0 


آعآلان 
درل0 


آددطآ 


5آ1آ] 


كذل 


دنال 
ذال 


ذلا 
ذرطآل/ا 
ااانا 


انا 
آذ/ا 


.19371 
(.15 1923 0:<1010)) كاءتء 1 10م 1اع ملم 01 180161005 01010 ١‏ 01201 

مم 01 دع 5121 0110لا عطا صا لعأمصط كلا2 

.1 1932 ,تلتااعظ , عاع91010وكخ عل ومعللنردع1لدع]آ1 كلكا 

م 171135[ مم1اعه0011) مقنمه8236510 علولا , مساعاذ أعاطه 1" 0 

- 7215م1عآ)رعطء5105ة1ع1700 نا ع1ع 4559151010 تنا التتطاءذ5ااء2 ارم 
5561]),لمتامع8آ 


المعنى 


بالألمانية جزء 
الضفحة التالية 
الضفحات الثالية 
في نفس الصفحة 
المتهف العر اق 
الحافة اليسرى للرقيم 


عدد 
وجه الرقيم 
المصدر السابق 
الصفحة 
اسع ,علم 
قفا الرقيم 
الحافة العليا للرقيم 
الجزء 
علامات مكسورة من الأعلى 
كلمات أضيفت عند الترجمة 
إلى العربية وأيضاً 
استعملت للاقتباس 
قراءة غير أكيدة للعلامات 
علامات شاذة ولكن تقرا حسب 
الترجمة (سياق المعنى) 
علامات مكسورة 
علامات غير معروفة 
حرفيا 
(علامات) نساها الكاتب 


2 
ا 
محيط الدائرة 


المختصرات والرموز العامة 
رد 11 


م12 

228 10110171105 
ودع 10110577185 

028 عمندد عطا 10 

1120 

ععلء أآع.آ 

8 

062715 

عع 5211 ع[ 1" 
236 

250221ع2 
]1 

ععلء 1عممل1آ 

1701120 

ملا حدم عماك مععامرظ 
0 1 4000 كلاه 117 
0 101 


5 01 20128ع1 متماتزءعم لآ 

0)] ناا حطاه1 12 1هلط1مططة معاد 
لاع ممم 5د مدع عا 

5 اع21012 

5 212012لآ 

لوطع 

(25ع51) 0201551025 561121 

220 


العلامة أو الرمز 

220] 51115 
لصو 
| 


1610 
.1 
.ع1 
.80 
.غ06 
.م0 
6 
.2.8 
7 
0 10.6] 


[ 
00ة] 


<5 << 


6 
نق 
طْ 


متم مهتم هلام هتنم هنم هنم متم هكم هنم مهتم متهم متم هكم هكم هكم هكم ونم 


5 م 
0 اه 
206 206 
0 اه 

اسم 0 
اه 1 

2 206 
و و 
20 20 
و و 

2 20 
0 و 

م 0 
2 2 
20 20 
2 5 2 
مع 0 : 1 ع 
2 0 
ا كه 
206 206 
0 كه 
20 26 
3 كه 

اسم 0 
0 ا 

لمم 0 
0 اه 
20 20 
0 1 
20 20 
0 و 
20 20 
3 و 

2 20 
و و 

ام 0 
2 و 
20 20 
و و 
20 20 
و 3 

0 2 


نو هلله تج فلكم فتجى تج فلكم هلتمى فلكم فثكم هلتم فلتهم فلكم هكم هكم هكم هكم 


6 [ز [ زةز[ز|ز| ز | |[ | | |[ |[ [ز[ [ [ ز [ 0[ 2100101010 


ا ا ا ا ا ان كن كن كن 


تمتد جذور العلوم والمعارف في بلاد الرافدين الى عصور تسبق ظهور 
الكتابة وخلال منتصف وأواخر الالف الرابع ق.م ومع اختراع الكتابة المسمارية 
وتدوين اللغة تمكن الانسان من نقل خبراته الى الاجيال اللاحقة له لا سيما ما 
يخص العلوم والمعارف . وعبر تناقل سكان بلاد الرافدين للاخبار والاحداث والتي 
كانت أغلب العلوم والمعارف الانسانية تصل عبر الاجيال من جيل الى آخر من 
خلال النقل الشفوي » وما أن ظهر التدوين حتى باتت تلك العلوم والمعارف في 
العصر الحديث ملاذا للباحثين عن العلم والمعرفة والتزويد بالمعلومات والبحث 
والتقصي عن محاولات من سبقهم من دون الحاجة الى البدء من الصفر بل البدء 
من حيث انتهى الأولون ومحاولة تفسير أو فهم ما توصلوا اليه » على الرغم من 
مرور آلالف السنين على اختراع الكتابة فان العديد من الامم ظلت تستخدم النقل 
الشفوي للقصص التاريخية » كذلك الرياضيات إذ وصلتنا العديد من الكتابات 


المسمارية في بلاد الرافدين والتي تشير الى اهتمامهم بعلم الرياضيات . 


لكل علم من علوم الحياة قصة طويلة ولها تاريخ شيق مليء بالمغامرات 
والمفاجئات كان الانسان أول من وضع اساسياتها نظرا لمتطلبات عيشه والرغبة في 
ابتكار وسائل جديدة تقلل من صعوبات الحياة فعمل وابتكر كل ما كان بوسعه 
وسجل لنا تلك الابتكارات على نصوص من الطين والتي تضمنت أغلب مجالات 
الحياة ومنها النتصوص الرياضية التي تعد واحدة من أهم المصادر التي اعتمدها 
الباحثون في دراسة علوم الرياضيات في بلاد الرافدين كان هذا بعد عمل دؤوب لهم 
في هذا المجال وفك رموز وأسرار هذا العلم وقد غصت المتاحف الأجنبية والعراقية 
بآلاف الرقم الطينية عن طريق التنقيبات الأثرية التي اجريت في غالبية المواقع في 
بلاد الرافدين . 


ا اذ ا ا اذ د ل ا اذ 1 ا 21 1 


ا ا ان كن كن ان 


ا ا ا ان تن كن كن كن 


1 ةذ ةا اذ اد ل ا اذ ا ا 21 0 


لذا تعد النتصوص الرياضية من النصوص المهمة مما حفزنا على اختيار 
موضوع الدراسة فقد تضمنت الرسالة (15) نص رياضي وهي من المجاميع 
المصادرة التي لم يتم تثبيت مصدرها في سجلات المتحف العراقي : لأنها لم ترد عن 
طريق التنقيبات الاثرية ». لذا يصعب على الدارس تحديد موقعها » وبعد دراسة 
مفصلة ودقيقة للنصوص يمكن تحديد مصدرها والعصر الذي تنتمي إليه وبما أَنَّ 
النصوص هي نصوص رياضية فإنَّها تخلو من المدن والسنوات التاريخية التي يثبت 
من خلالها العصر وإن يذكر في بعض الاحيان اسماء الا أنَّ هذا ليس دليل مقنع 
في اثبات عائديه النصوص ٠‏ ويبقى أحيانا شكل النص والعلامات المسمارية وطريقة 
كتابة الارقام هو الحد الفاصل لمعرفة العصر وإن لم يكن بالشيء اليسير. 

اعتمدت هذه الدراسة على مجموعة مهمة وقيمة من مصادر المعلومات وكان 
نوها اأهعذاد لآأنأس مها من التنصعوسن المسمارية والؤخائق" المتوتة فضتلا عن 
النصوص الرياضية ذات العلاقة بالمسائل الهندسية والتي عالجت مواضيع ذات 
صلة مباشرة بفهم بعض القضايا الهندسية والجبرية فضلا عن غالبية العمليات 
الحسابية المرتبطة بالحياة العامة في مجتمع بلاد الرافدين. 


إن من اكثر المشاكل التي واجهتنا في هذه الدراسة هي قلة النصوص 
المسمارية التي تهتم بالجانب الرياضي فضلاً عن عدم معرفة العصر الذي تعود اليه 
والكسور والتهشمات التي كانت قد انتابت تلك النصوص. 
وقد قامت هذه الدراسة بالأساس على أهم الآراء والدراسات العلمية والبحوث 
المهمة التي قدمها الباحثون الاجانب والعرب في هذا المجال نذكر 
منهم (0.71611560821161) نيوكبور) . (ساخس 93015) » والباحثة (الينور روبسون 
0 (فرابيرج ع1.1561) والباحث (مارفين باول 7011 .لم .31) 
و(مزم1ة .1) فضلا عن المعاجم العالمية (اللغوية / المسمارية) المشهورة .© 
٠‏ اللخ » كشلل »ء 1251[ , ث3][2 والدراسات المقدمة من الباحثين العراقيين 


1 ا اذ ا اذ اذ اد ل ا اذ 1 ا 21 ل 


ا ا تن كن كن ان 


ا ان كن كن أن 


1 ل اذ ا اذ اذ اد 1 ةذ ةا 21 1 


ومنهم: الاستاذ طه باقر » » الدكتور فاروق الراوي ٠‏ الاستاذ خالد سالم والدكتورة 
باقيفة حليل: 


قسمت الرسالة الى ثلاثة فصول وهي كالاتي : 


الفصل الاول : الرياضيات في بلاد الرافدين وقد قسم على ستة مباحث تناول 
المبحث الاول الرياضيات وجدورها التاريخية » في حين تناول المبحث الثاني اسباب 
نشوء علم الرياضيات » أما المبحث الثالث فقد سلط الضوء على كيفية عملية 
الحساب والتعبير عن الأعداد والأرقام » والمبحث الرابع تناول أهم الانظمة المتبعة 
النظام العشري والنظام الستيني في بلاد الرافدين » وعني المبحث الخامس بالجبر 
والهندسة في حضارة بلاد الرافدين وسلط الضوء في المبحث السادس على أهم حدث 
في تاريخ علم الرياضيات هو الصفر. 

أمّا الفصل الثاني : أصناف النصوص الرياضية وقد قسم على ثلاثة مباحث 
عني المبحث الاول بالعمليات الحسابية » وأهتم المبحث الثاني بالجذور التربيعية 
والتكعيبية وأخيراً المبحث الثالث الهندسة والجبر. 


أمّا الفصل الثالث فكان للنصوص المسمارية غير منشور. 


قسمت النصوص غير المنشورة على أربع مجاميع المجموعة الاولى خصت 
لنصوص العمليات الحسابية » والمجموعة الثانية لنصوص المساحة » والمجموعة 
الثالثة خصصت للنصوص الهندسية والمجموعة الرابعة والاخيرة خصصت لمفاهيم 
رياضية أخرى 

أمّا الملاحق فدرجت فيها القوائم والجداول واستنساخات النصوص المسمارية 
وصورها وألحقت بالرسالة والاستنتاجات التي افضت إليها هذه الدراسة. 


ومن الله التوفيق 


1 ا اذ ا اذ اذ اد ل ا اذ 1 ا 21 1 


ان عن كن ان 


متم هكم هكم هكم متم هكم هكم هكم هكم فته هكم هكم هكم هكم هكم مكم ملم 
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الفصل الاول 00000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
الفصل الأول 
الرياضيات في بلاد الرافدين 
المبحث الأول 


الرياضيات وجذورها التاريخية 


أولاً:- الرياضيات لغةً واصطلاحا 

لغة: الرياضيات هو اسم ومصدر صناعي ( ر وو ض ) من المصدر 
ريَاضّة) أو (راضّ) و(رياضة) والجمع بها (رياضيات) ٠‏ وعلم (الرّياضة) هو علم 
يدرس الكميات العددية والعلاقات بينها والكميات الفراغية والعلاقات بينها فضلا عن 
دراسة القياسات والخصائص والعلاقات الرياضية باستخدام الأرقام والرموزء وتتضمن 
الحساب والجبر والهندسة؛ وتشمل فروعا مثل الرّياضة البحتة والرياضة الحديثة 
والرّياضة التطبيقية!!). 

اصطلاحاً : الرياضيات هو علم الدراسة المنطقية لكم الأشياء وتكيفها 
وترابطها كما أنّه علم للدراسة البحثية التسلسلية للقضايا والانظمة الرياضية وهو واحد 
من أكثر اقسام المعرفة الإنسانية فائدة وإثارة وتشويق7) » وقد اطلق عدة تعاريف من 
الباحثين والمستشرقين على علم الرياضيات وأن يعجز ايصال التعبير لتعريفه وذلك 
لشموله العديد من المواضيع التي يضمها بمحتواه منها على سبيل المثال لا الحمصر 


(') المنجد في اللغة والاعلام » باب الراء » ط:45 » دار المشرق » بيروت » 2012 » 
صل 287 

ينظر كذلك : المعجم الوسيط » ط5 » القاهرة » 2011 »ء ص382. 

) مريزيق » هشام يعقوب : درويش جعفر نايف » أساليب تدريس الرياضيات » ط:1 » دار 
الراية للنشر والتوزيع » عمان »ء 2008 » ص47. 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
دراسة الأعداد والكميات والصيغ والعلاقات فضلا عن الحساب والذي يدرس مسائل 
تتعلق بالأعداد والعمليات الحسابية!!) » ويتضمن الجبر حل المعادلات (وهي صيغ 
رياضية تقوم أساسا على المساواة) وتمثل فيها الاحرف مثل ال(س » ص) كميات 
مجهولة في حين تدرس الهندسة خواص وعلاقات الاشكال فيما بينها » في حين 
عُرفَ الرياضيات أيضاً هو لدراسة الهندسة والحساب والقياس فضلا عن دراسة 
الأبعاق والقفيين والبنية والفظنا 2), 

وبشكل آخر هو علمٌّ يقوم بدراسة واسعة وشاملة لجميع البنى المجردة من 
خلال استخدام عددٍ من البراهين الرياضيّة» فضلا عن دراسة التدوين الرياضي 
والمنطقء ودراسة شاملة لجميع الأعداد وأنماطها المختلفة.() 

واطلق على الرياضيات في بلاد الرافدين انه نتاج فكري متميز بأسلوب علمي 
ورياضة للعقل البشري وهو افراز طبيعي لجوانب التطور الاقتصادي والفكري 
والاجتماعي في بلاد الرافدين7. 

وعرّفه آخرون بأنه علم تراكمي البنيان (المعرفة التالية تعتمد على معرفة 
سابقة) يتعامل مع العقل البشري بصورة مباشرة وغير مباشرة ويتكون من أسس 
ومفاهيم - قواعد ونظريات - عمليات - حل مسائل ( حل مشكلات ) وبرهان 


يتعامل مع الأرقام والرموز(©. 


80:1 , 5 :701 كلة , ممالإطوظ أمعاعمك 01 5ع1دمتعطنتة ]8 , نزءططنادا 1 07 
.0 , 1976 

أناوععة طذ وتمتماممه5ء711 امعاعمة 01 ععصدء قتمعزد ع1 , .0 دماعتامط 3) 
.8 , 1984 , 1 :810 , 11 :701 , للخ , 137م10و] 

4 ,01010 .ودع نا ةسعطنة81 مغ علند 25ع75آ 014010 .8 , روالزه7 03 
.21.1 

لمهة دعكنآ عط , كلصتالخة عتعط1 51 006 , عتععمآ الى : أمتلاع .2 5© 
.8 , 1998 .5نل/[ . 2]15]5ع501 1161امج1ه0) أوع1) 15 01 5ع1ل1ء1015007آ 


)5 مريزيق » هشام يعقوب : درويش جعفر نايف ...0 المصدر السابق » ص 49. 
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الفصل الاول 0.5 الرياضيات في بلاد الرافدين 


وتشتمل علوم الرياضيات جميع النصوص المتعلقة بالقضايا الرياضية كما 
يستدل عليها من اسمها فهي عبارة عن مسائل يسأل بها المخاطب ويعطي فروض 
القضية أو معطيات المسألة ثم الخطوات التي لا بد من السير بموجبها لإيجاد نتيجة 
الحل في النهاية!!) » كما أنها تخص الكثير من المواضيع الخاصة بالهندسة 
(المستوية والمجسمة) والجبر وكذلك المعادلات الانية المتنوعة والمعادلات الخطية 
2 » وغيرها من المسائل التي تتعلق بأمورهم العامة في حياتهم اليومية ببلاد الرافدين 
ومنها مسائل عملية حفر القنوات7 ٠‏ أو توسيعها ونقل التراب وحساب الكميات!) . 
فضلا عن وضع جداول رياضية كثيرة بجانب جداول الأوزان والمقاييس وهذه اشارة 
واضحة إلى الغرض التطبيقي أساسا للرياضيات واستعملت جداول النظائر الثنائية 
في حساب الفائدة المركبة وقد انشأت قوائم خاصة بالمعاملات اللازمة لحسابات 


معينة في استعمال مواد يومية/©. 


ث 1935 , 701:3 201 , عادعء !1 الكتتطه1[5اعكا عطاء15 لطعط 812 , تتعسداععنء 0.8 0 


42 مآ 
لطة ,كصمتكهقناوء عنخهلدتنان ,كممطعاطمعم متكت كتل عتاأعصرمء0 , .عوطت .[ © 
دطكخ , 5ع72]1طعط 1202 تقتططها0م50ع354 ص1 كمطتطاغتاهع21 ع1تاعطامعع ع 7اوتتتاعع]1 

1701: 68 , 2014 , ©. 3-7 


9 الراوي » فاروق ناصر » العلوم والمعارف » حضارة العراق » ج2 » بغداد . 1985 » 


ص 303. 
ثب 1936 , 1 :80 , 26 :01آ, 5ع02طعط 1 ممتدمال9طد8 , .خث.نل) 00ملطوةخ] - 
63 2 
, 810:1 , 9 :701" , خلذ , تعطتتاك امعاعمك ما عمامععءل2001 , وعم .8 و0 47) 
.7 , 1956 


ما د5عاعع]5]2 320 5115631221117 161121نا2811 1057651152625 , اعء35][خ عاتتة1/1- 

1دع1ع10معع-50010 2 115128 210011660 5ا[تاوع1 , 9[متماومهوعء8/1 تتتعط امم 

.9 , 2008 , 701:35 , كذل , طعهة10ممة ع طناع1200 

جون ؛ اوتس » تاريخ بابل مصور » ت: سمير عبد الرحيم الجلبي بغداد.ء 1990 .» ص 
0. 
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الفصل الاول .-..----------------.. الترياضيات في بلاد الرافدين 

وقد تتوضت ‏ قيما'بعة هنذه الحداول إذ:اتنتفلت على حذاول الخسرت 
والمعكوسات7!) » وجداول قوى الأعداد والقوى التي ترفع اليها وقد اتبعت طريقة 
علمية دقيقة في ترتيب تلك الجداول لتساعدهم على استخراج قيمة أي عدد على 
وفق تلك الجداول وهو شبيه بالنظام المتبع في الوقت الحاضر!©. 

كما يعرف الرياضيات بأنه ذلك العلم الذي يهتم بالتحقق في أصل المسائل 
وايجاد الطرق الرياضية القياسية وحل أغلب المشاكل الحسابية بالسعي إلى ايجاد 
النتجة: 

وهناك تعريف آخر أيضا للعلوم الرياضية في بلاد الرافدين والتي يقصد بها 
جميع الأمور والمسائل الحسابية التي تهتم بالحساب وايجاد الحلول والمشاكل 
الرياضية بطريقة قصيرة منتجه بالبراهين ولكنها مقتضبة التفاصيل!©. 

واخيرا يعرف الرياضيات على أنه دراسة الأعداد و أنماطها إذ كانت خطواته 
الأولى من المعارف التجريبية ولكنه حقق بعدئذ خطوات في غاية التقدم والابداع » 
وان ما حققته علوم الرياضيات لا يقل أهمية عن الفكر والادب بل يزيد بقية العناصر 


الخضازية الأخوى 0 


05 أوتء'كنملآ , لزع10مماء71 مه 202 عمدلا ممتتعسناك , [اعوم ىم 11 07 
.5 , 19/71 , 1/1111165019 


موغريت روثن ٠‏ علوم البابليين » ت: يوسف حبي . بيروت ٠‏ 1980 » ص130. 
دعم مآ ”اتامطخ 2]1625طتعطتدل/ط 15 غقمط/اا“* ,اأعستسداد[ اعطء 1ح 622 


.11-6 .2ط ,1994 ,021010 , ,8/120 0د دع همطعح د11 , عع1مء 0 

1001 5ع أمستعطنهة]8 ععخ عخمه81 ممتسهاممه5ء21 4ه 120165 عط1 , مدووع 471 
1ت ن) - 511526105 1[لتمطكخ لملنة امتغتقممحه1 عنهاد 101 

105110 810:2 ,701:66 7إلطمممنتتثخ لقتذاعع1اعامآ لهدمزادوع201 *75عطاعوةء1' 01 
.2©2.257-60 , 2007 , عالةلطمعجآ ,17واء كلملا 

للقتطتة ]0م1650 هآ د5عناأمستعطتهة]81 عمتصوع1 102 كمعاور5 , غوزءل2 .2 0012 
أناع1اع00206) 01 1517عكلملا عطا عمة 1515ء17منا علولا , 15[ممطاءد لوطتتمعد 
١701: 54, 80. 4 , 1995 , 41‏ ,ك5ظآل1ل, 513111010, 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
والرياضيات تنفي عن الحضارة العراقية القديمة صفة الفكر المثالي أو 
الاسطوري وتكشف عن توجهات علمية نظرية سبقت معارف اليونان والهنود بعشرات 


القرون إذ المح الكُتَّاب والمؤرخون اليونان السبق لرياضيي بلاد الرافدين في مجال 
الرياضيات والفلك/!). 


ثانيا :- الجذور التاريخية لعلم الرياضيات 

ِنَّ لتاريخ علم الرياضيات أثراً مهماً منذ أقدم العصور في بلاد الرافدين 
وأهميتها ثمينة في تاريخ الحضارات الأخرى كما ان التقدم الفكري للجنس البشري 
مطابق تماما للفكر العلمي فضلا عن ان السجلات والنتائج الرياضية التي تركها لنا 
رياضيو بلاد الرافدين سجل موثق للتقدم اذ يشير الباحثون في الوقت الحاضر إلى 
أن تلك السجلات والنتائج في العصور القديمة تركت اثر صداها إلى الوقت 
احالف 5 
كما تظهر أغلب العلاقات والتي تخص الحساب والجبر والهندسة فهي 
كمثيلتها من العلوم الأخرى إذ قدم رياضيو بلاد الرافدين العديد من الابتكارات في 
هذا المجال(3. 

يتصور العديد من الناس أنّ الرياضيات على الرغم من وجودها منذ قديم 
الزمان ليس لها تاريخ يذكر وهذا التصور بني على فكرة أنَّ الأرقام والموضوعات 


() الراوي » فاروق ناصر ؛ حضارة العراق » المصدر السابق » ص 293. 
,102 :2810 , جا[0كحظ , ماع11 دنم ؟تعصدت لوعتامسعطة]8 , معوطمعو[ 27 
7 , 1946 , ماعتكولط تلع ار 
لاع تلآ , لإعمتعصتنال [هده1 ع رعم1ممء]3 , وعتامسعغطلة]8 , وموطمعج .2 00 
415-7.ط2 , 2007 , عع110طممنةن) 01 
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الفصل الاول .0 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


الرياضية ليس من شأنها أن تتغير ومن ثمَّ فان الرياضيات والعمليات الحسابية في 
السابق ربما تختلف اختلافا كبيرا عما هي عليه في الوقت الحاضر7). 

ومن هذا المنظور فإِنّ كتابة تاريخ علم الرياضيات ليس سوى تحديد 
الظروف والأحوال التي حصلت فيها الاكتشافات الرياضية لتوضح كيف ومتى 
أصبحنا نطلّع على بعض الحقائق الرياضية المعينة 79). بل على العكس ان تاريخ 
علم الرياضيات هو أكثر إثارة من ذلك بكثير فربما يمكننا القول إِنَّ من البديهي لعلم 
الرياضيات بأنه يختلف من ثقافة إلى أخرى إذ يختلف شكل وتدوين كتابة الأرقام 
فغبلا غنم الثعامل معي) ”2 

يختلف الرياضيات بمكوناته والغاية منه فنجد أنَّ الجواب سيكون مغاير أيضاً 
من ثقافة إلى اخرى ووصف هذه الفروق الثقافية عبر جميع التقافات في العالم 
وتفسير أسبابها وأخذ جميع الافكار بعين الاعتبار. 

فعلم الرياضيات من العلوم المهمة التي عني بها من قبل رياضيي بلاد 
الرافدين واعطوا له قسطا وافرا من اهتماماتهم المعرفية إذ امتاز هذا النتاج الفكري 
بطابعه النظري الصرف فمن خلال الأعداد الهائلة من النصوص المسمارية التي 
أمدتنا بها التنقيبات وأعمال الحفر في المواقع الأثرية في العراق والتي تضمنت أغلب 


.22.153-5 , 001010 , كذ , 5ع لمعطنة8 مقتحصةغأه0م50ء11 لاموطنج 8 (1) 
,ث 102 :1ه0لآ , ععمعاء5 01 157ماو1لط 0ه 5عهمطعطاد8/1 01 تكزهؤ115] , م515 7 2) 
.22.518-0 , 2011 , م0ع28ع1طن) , 0:3لل 

عاطم تقصدع1 .دعتتدسمسعطه]1 مقتده [نوطد8 2ه 12005 تراتدظ عط1 , عتعطت [ 060 
226.34 ,1986 ,701:3 6 عاطع011) ممستعال ,'قااطظ اأمعاعمط دحام عه 1' 

.22.2-5 , 2008 , 021010 ,لآأكخ 30آ1 أمعتعصخ مذ دع نا مسطيعط 7112 بمموطهج .8 4) 
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الفصل الاول .0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


المضامين التي تخص المسائل الرياضية!!! » مضافا اليها العديد من القطع الفريدة 
من نوعها الموجودة في المتاحف العالمية المشهورة(. 
وبعد مدة تقدر بأكثر من مائة عام من الجهود العلمية المتواصلة لقراءة 
الباحثين المتخصصين في هذا المجال من الدراسات المسمارية وتحليلهم لهذه 
النصوص أصبح من الممكن التعرف على العديد من النظم والعمليات الحسابية التي 
اعتمدت واستخدمت عبر العصور المختلفة والتي اضطلع بها رياضيي بلاد الرافدين 
وهي تعود إلى رحلة بعيدة وشيقة من القده[2). 
وتعود أصول علم الرياضيات إلى عصور أقدم من هذه الأزمان ففي العصر 
الشبيه بالكتابي وجدت جداول حسابات بقوائم حيوانات وطيور وأسماك وتبلور 
تدريجيا نظام الجرايات مما استلزم وجود وحدات قياس مثل الكور والسيلا وغيرها 
والتي استوجب استخدام عمليات الطرح والجمع) » وقياس الزوايا واستخدموا الأرقام 
الكبيرة ثم الصغيرة( » على ما يبدو إِنّ السومريين قد استخدموا النظام العشري قبل 
النظام الستيني أو كلاهما معا في بادئ الأمر ء فقد ظهر أول استخدام للنظام 
الستيني في النصوص الاركائية(©. 
فعلى سبيل المثال إِنَّ العصر الأكدي والعصر السومري الحديث يمكن أن 
يكونا الأساس الأول الذي بني عليه علم الرياضيات وإن سبقتها بعض العمليات 
21 ع1 م[ كاعدع !1 21ع21 عط )8/2 سممتدهاوطو8 040 , [آءع1216 مستعةظ8 , لءطهة" 
7 , 2010 , الام[ :701 , 5111161 , 112351 210 12152 نهآ تتتاء 1/1115 
لعنط]" دعتامسطعط ه721 2ه 1005 مدعممسسظط م81 , عدعطو م تعغط0 مومه [ 3 
2 , 2011 , 071010 , 0110 
ب ')8 6000-600 ,1320[ غ221 12 215 تتعطاممط 01 دعكا عط[ , لموط0 .8 30 
متعاوء 0-1717ه0ل 01 197ماولط عط :5ع1نانن) ووملاعث 265طتعطندل/ط حام]آ] 
22.93-6 ,2000 , 2125 لمتعطاة/1 


20-1 .22 , 11ه.مه ...511201 امعاعصة مذ عمتمءع 80011 , وعمم1 .8 جزم 4 
و .م0 ,و .....لصاتاطة8 غتمعاعصة 4ه د5عتأمسعطتد11 , تزءعططتاط .31 7 5 


7) ساكز » هاري » عظمة بابل -موجز حضارة بلاد وادي الرافدين القديمة- ت: عامر سليمان 
؛ الموصل . 1979 » ص15 5. 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
الحسابية البدائية والتي خصت بالحياة اليومية من عملية جمع وحساب لواردات 
المعبد من مواد وماشية فكان لابد من اتباع نظام حسابي كفوء للسيطرة واتباع أدق 
الأنظمة!'! ٠‏ ومن ثم شهد تطورا واضحا وملحوظا وبلغ أوج ازدهاره في العصر 
البابلي القديم بحدود القرنين(التاسع عشر والثامن عشر ق.م)0. 

شهد علم الرياضيات حالة من الازدهار لاسيما في العصر البابلي القديم 
وكذلك في العصور الأخرى حتى العصر السلوقي المتمثل بعصر سلوقس الأول 
ضمن العصر السلوقي والذي ازدهر فيه علم الرياضيات في بلاد الرافدين!0. 

وشاع استخدام هذا النظام (النظام الستيني) في العصر البابلي القديم نتيجة 
تطور وازدهار جميع العلوم والمعارف!!) » وهو نظام قديم ومقدس اذ إِنَّ الرقم (60) 
يمثل الاله انو في أعلى مراتبه » والنظام العشري ربما كان أقل استخدام وأهمية في 
بادئ الأمر وهذا يتضح من خلال إِنَّهُ رمز للألهة عشتار بالرقم (10) » فضلا عن 
أَنَهُ شاع استخدامه عند السومريين وبظهور الرسم بزاوية (360 درجة) وهو تحديد 
خط الاستواء على الأرض والسماء في الفلك(©. 

في السابق كان من المتعارف عليه ان علم الرياضيات ازدهر وبرز في 
عصرين في التاريخ الحضاري لبلاد الرافدين هما العصر البابلي القديم (2000- 
0 ق.م) والثاني متمثلا بالعصر السلوقي (أواخر القرن الرابع وحتى منتصف 


22.125-3 , 1ه.مه0 ماقا حطه1]1 , عوعطع نع عط عوروع0 [١‏ (1) 
9) عبد » باسمة جليل ٠‏ نصوص رياضية من المتحف العراقي » مجلة سومر » مج54 . 
9 »؛ ص 239. 
') اسماعيل » خالد سالم » مظاهر التوحد في العلوم الصرفة » وقائع ندوة وحضارة بلاد الرافدين 
-دائرة التراث العربي والاسلامي في المجمع العلمي » الموصل . 2001 » ص145. 
4) برغاميني » ديفيد » الرياضيات » ت: نجاح شمعة قدورة » دمشق » 1969 » ص10. 
فريبرك » ي » الاعداد والقياسات في أقدم السجلات المكتوبة » مجلة العلم » الكويت » مج3 
17٠‏ .ع ص]]. 


-11- 


الفصل الاول .0 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


القرن الثاني ق.م) » وذلك لأنّ أقدم النتصوص الرياضية المكتشفة تعود إلى هذين 
العصرين على الأغلب ولكن من خلال الدراسات الحديثة للنصوص الرياضية 
والمعلومات التي افرزتها أصبح بإمكاننا القول إِنَّ علم الرياضيات قد غطى أغلب 
العصور التاريخية التي مرت على بلاد الرافدين!!). 

من خلال التنقيبات والتي تم الكشف عنها على نصوص رياضية عرفت منذ 
العصر السومري القديم وأخرى تعود للعصر الاكدي وهنالك العديد من النتصوص 
الرياضية التي تعود إلى هذا العصر وتخبرنا ببعض العمليات الحسابية وطريقة 


تدوين الأرقام فضلا عن بعض العمليات الهندسية!© . 


أخذ الاكديون نظام الأعداد والحساب المستخدم من السومريين بشقيه 
العشريّ والستينيّ وطوّروه ونشروا العمل به على نطاق واسع في أرجاء دولتهه() 
وتمكنوا من تطوير النظام الستيني في الحساب والإرتقاء به لوضع جداول مختلفة 
مستمرا إلى عصر سلالة أور الثالثة (العصر السومري الحديث) (2004-2112 
ق.م) وتحديدا النصوص المكتشفة في مدينة شروباك (تل فارة حاليا) وذلك بحدود 


منتصف الالف الثالث ق.-(. 


وفي العصر الاشوري الحديث (612-911 ق.م) استخدم الآشوريون نظام 


الأعداد نفسه » الذي توارثوه من السومريين والذي استمر صداه على من تبعهم من 


(') ساكز . هاري » عظمة بابل ونم كل المكتتدن: السايق + شن 52100 


علممع5231 عطا غه عاممآ برعلل خخ" , مهوط0] .8 : ترعاأوم1 .خآ متمته رمع 2 
1 , 2004 , 701:94 , خرث , "15ام001) 21ع21لطاعط 112 

.22.518-520 و 11ه.م0 ...1510157 له 1165 ةلطعطتة/8 01 'كدهؤ115] , نم15 7 3 

16-5 .© , أاع.م0.....لتعططتدك أمعاعصمكذ مآ عمامعععل2001 , وعم .7 .و0 4) 


]ات 


الفصل الاول 00000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
الأكديين ٠‏ اللذين أغنوا هذا النظام بالإضافات المعرفية التي اكتسبوها من خلال 
اهتماماتهم المستمرة بتطوير علومهه(). 


أما العصر البابلي الحديث (539-629 ق.م) فقد تمكن البابليون فيه من 
ابتكار الفاصلة ووضعها بين الأعداد للفصل بينها تارة » ولتمييزها عن بعضها 
البعض تارة أخرى » وشاع استخدام الجذور بفرعيها التربيعية والتكعيبية والتي ترجع 
اصولها إلى عصور اقدم » وأدخلوها في حساباتهم وتفننوا في علوم الجبر والمثلثات 
» وتركوا أكثر من 300 رقيم طيني تضمن جداول رياضيّة تحتوي على معلومات 
متطورة جدا استخدم فيها النظامين العشريّ والستيني معأ » وتمكنوا نهاية القرن الرابع 
ق. م من اختراع الصفرء وإدخالهم لهذه المرتبة العددية في سلسلة الأعداد المتعارف 
عليهاء واستخدامه بشكل واسع في حساباتهم!"). 


10 فتطتهأوم71650 ددوع1 دعتامستعطته11 +0 11155197 ى , مناعلمع 11 
2.16-5 , 2005 , ووع1م , 6ا1ممع1100 
.0 .2 و أ1ه.م0 و ...1 1115ل 01 177221165ع 1/131 , نقءطنانا 7 2 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
المبحث الثاني 
نشوء علم الرياضيات 

الرياضيات من العلوم المهمة والتي لا يستغنى عنها أي فرد مهما كان عمره 
لأنّها تشغل حيزا كبيرا في الحياة مهما كانت درجة رقيها وتقدمها » فالرياضيات في 
المجتمع تكتسب أهميتها النسبية من مجتمع لآخر تبعا لتقدم هذا المجتمع وتعقد 
حياته التي تحتاج إلى وسيلة لكثير من الأمور كالقياس والترتيب وبيان الكميات 
والمقادير والازمان والمسافات والحجوم وغيرها!!). 

لم يقتصر النتاج الفكري لبلاد الرافدين على العلوم الإنسانية فحسب بل تعدى 
الأمر إلى العلوم الصرفة ومنها علوم الرياضيات ومع إِنَّ علم الرياضات من العلوم 
الصرفة المجردة إلا أنها كانت في بداياتها من المعارف التجريبية أو التطبيقية 
امتتتكيقيا" التليز انق حدقي بزفة ذ ]نسي لعا لعوى سيا ف النوف ةا والمق ةا لكياة 
الاقتصادية!) » والاجتماعية والفكرية وإنَّ ما حققه علم الرياضيات لا يقل أهمية عن 
غيرها من جوانب الفكر والأدب » فمن خلالها خطت الرياضيات خطوات سريعة 
وواسعة نحو الابداع فتم من خلالها اكتشاف مجموعة من الحقائق العلمية المجردة 


التي غدت أساسا لعلم الرياضيات في العصور اللاحقة(©. 


)0( مريزيق » هشام يعقوب : درويش جعفر نايف .........» المصدر السابق » ص 49. 


.22.1-3 , 701:75" , , 5ك , كطعود ع “اعسواععدءلا 20 
سليمان عامر » العراق في التاريخ القديم (موجز التاريخ الحضاري) » ج2 » الموصل » 
2 .». ص 296. 
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الفصل الاول 0-0-5 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


أخذ علم الرياضيات في بلاد الرافدين مركزاً مهما في هذه الحضارة العريقة اذ 
عد مقياسا يوضح مدى رقي وتقدم البشرية كما عد تاريخه واهتمامه مرآة للحضاراء” 
الأخرى فيما بعد(!). 

لقد تضمنت النصوص الرياضية في بلاد الرافدين قضايا عديدة منها ما 
يخص الجبر والهندسة ومنها ما يضم جداول مطولة للأعداد خصصت لعمليات 
الضرب والقسمة وأخرى للجداول التربيعية والتكعيبية وحساب مربعات الأعداد وقد 
تلمك يظوايقة راكع يجو ا 

كما لا بد من الاشارة إلى أن العديد من النصوص جاءتنا بالدرجة الرئيسة 
من مدينة نفر") » فضلا عن النصوص الرياضية المدرسية التي وصلت الينا من 
مدينة تل حرمل وهي تمثل في مضامينها تمارين مدرسية ويلاحظ ذلك جليا من 
خلال مشاهدة النصوص إذ أنَّها قد أعيد كتابتها بطريقة مختلفة وأقل مهارة من قبل 
الطلاب وقت ذاك4). 

ظلت معلوماتنا على مدى ما توصل اليه رياضيو بلاد الرافدين في مجال 
علوم الرياضيات محدودا حتى نهاية العشرينات من هذا القرن على الرغم من كثرة ما 
اكتشف من نصوص مسمارية فالمعروف أنَّ النتصوص الرياضية تميزت بصعوبة 
قراءتها البالغة والتعرف على دلالات العلامات المستخدمة فيها وضرورة معرفة 
القارئ التفصيلية بعلوم الرياضيات على الرغم من قلتها » إذ بدأت معرفتنا بعلوم 


الرياضيات منذ عام 1930 تزداد تدريجيا » وذلك بفضل جهود عدد من الباحثين 
ااعروئدوم ريطاوم ' الناضيية انوك حك متسر دنه عينم واكتووة دوا عه كيه 


موسى احمد وآخرون » دار العالم العربي » القاهرة » 1957 . 1959 » ص216. 
كع لعلمعا) دعاطه1 ادعتادسعغطنة]8 لأعتعاء5 عمرهود , .لح ععووم 3 
80-3 .22 , 1965, 810.3 ,19 .701 , 5ل (5ل1ءسطنالط متداباوع] 01 دعتتوناند5 مد 
0 ساكز » هاري » عظمة بابل ...م » المصدر السابق » ص520. 

5 جون ٠»‏ اوتس » تاريخ بابل مصور المصدر السابق » ص 280. 
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والمتخصصين في هذا المجال بل واختصوا بدراستها وتحليلها والتعرف على 
مضامينها » وكان من نتاج هذه الجهود التي أغدقها الباحثون بعلم الرياضيات 
أوصلوا نتاج مفاده أن الجذور الأولى لعلم الرياضيات وجميع نظرياتها هي بالأصل 
تعود إلى العصور السومرية وامتدت هذه النظريات وتطورت في العصور اللاحقة 
وليس كما كان ينسب سابقا خطأ إلى الاغريق من القرن الثالث الميلادي!!! » ومنها 
علم الجبر على سبيل المثال الذي انسبه أحد علماء الاغريق إلى الاغريق إلا أنه 
بالأصل يرجع بأصوله إلى العصر البابلي القديم (1600-2000ق.م) » لقد اكتشف 
رياضيو بلاد الرافدين اسس ومبادئ لعلم الجبر واهتموا به إلى درجة أنّهم حلوا بعض 
القضايا الهندسية باستخدام خصائص الأشكال بطرق جبرية ويعد ذلك من أقدم 
المحاولات في الجمع ما بين الشكل أي الهندسة والعدد أي الجبر(©. 

لقد كان لرياضيي بلاد الرافدين الدور الأول والأساس في وضع أصول 
ومبادئ علم الرياضيات هذا ومنذ مطلع الالف الرابع ق.م إذ عثرت التنقيبات الاثارية 
التي اجريت في المواقع الاثرية في مناطق وسط وجنوب العراق على مجموعة كبيرة 
من الألواح الطينية والتي تضم في محتواها العديد من الأمور التي تخص الجانب 
الرياضي|" ‏ والتي تمثل صنف من العلوم التي تدل في مضمونها على الابداعات 
العلمية التي حققها رياضيو بلاد الرافدين لاسيما في النصف الأول من الالف الثاني 


ق-م ولعلنا لا نبالغ إذا قلنا إِنّهم انفردوا بفكر علمي ثاقب ومدى واسع من التطور في 


(') سوسة ء احمد . حضارة وادي الرافدين بين الساميين والسومريون » بغداد , 1980 » 
ص167. 

2 ايفز » هوارد » مقدمة في تاريخ الرياضيات » ت: خالد أحمد السامرائي » ط3 » بغداد ‏ 
ص 63-61. 

باقر » طه » موجز في تاريخ العلوم والمعارف في الحضارات القديمة والحضارات العربية 
الاسلامية » بغداد » 1980 » ص157. 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
مجال علوم الرياضيات والتي اعقبتها نتائج علمية دقيقة الأمر الذي يجعلنا نقف 
بانبهار ونواصل التعلم في سبيل اكتشاف تلك النتائج الباهرة والمسائل المتنوعة في 
علم الرياضيات ١!‏ » أمَّا الغاية منها فيمكن أن نحصرها في أمر مهم ألا وهو 
الاستفادة الكبيرة من هذه الجداول المطولة عند اجراء العمليات الحسابية أو لحل 
بعض التمارين الرياضية وهي شبيه بالحاسبة الالكترونية في الوقت الحاضرء فقد 
اختصرت تلك الجداول على الرغم من صغر حجمها في بعض الاحيان » للسرعة 
في حل المسائل فضلا عن عدم تشتيت القائمين بحل العمليات الحسابية أو المسائل 
الرياضية إذ ما توفرت لهم هذه الجداول بنتائج جاهزة تيسر لهم ما بين ايديهم من 
بحل المسنائل )| للخرس 2 : 

لقد امتازت النصوص الرياضية بندرتها » وقلتها أيضا مقارنة بالنتصوص 
الأخرى ؛ فهناك على سبيل المثال مليون رقيم مسماري منها (500) رقيم فقط يمثل 
نصوص رياضية جبرية وهندسية وبعض من هذه النصوص الرياضية جاءتنا من 
مدارس الكتبة وهي عبارة عن تمارين للطلبة وهي نصوص تعليمية خاصة بتعليم 
كافة المشائل الكسابية والعمليات اليسيظة للوهلة الأوك 3 

إِنَّ التقدم المفاجئ والانجاز الكبير الذي توصل اليه رياضيي بلاد الرافدين 
كان قد تطور على مستوى التدريب المهني المستمر إلى أن توصل إلى مستوى 
ابداعي لحل أشهر القضايا الرياضية والتي تمتد إلى وقتنا الحاضر!). 
(') عبد » باسمة جليل » نص رياضي جديد من العصر البابلي القديم » مجلة سومر » مج53 . 
5 ؛: ص137. 
2) اسماعيل » خالد سالم » نص رياضي جديد من المتحف العراقي » مجلة سومر » ج2-1 » 


مج51 . 2002-2001 . ص 105. 
41 , كك .مه قل وعنأهططعط 712 عسمتصتدعآ 101 كصاء 53:5 , غوزهل2 ع 001 


أوبنهايهم » ليو » بلاد ما بين النهرين » ت: سعدي فيضي عبد الرزاق » ط2 » بغداد » 
6 . ص 403. 
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الفصل الاول ...ل الرياضيات في بلاد الرافدين 

إنَّ علم الرياضيات منذ بداية نشأته في بلاد الرافدين صب إهتم السكان له 
كونه يقوم على أساس تقسيم وتوزيع كل ما يرد من القصر أو المعبد بشكل عادل 
ومنصف وهذه المهمة كانت تقع على عاتق ذو الشأن المكلفون من قبل الملك أو 
الكاهن أو ربما هم من يقوم بهذه المهمة في الحياة الاجتماعية إلا أنها تحمل في 
طياتها مفهوم ومبدأ الحساب!!). 


22.96-8 , 011.م0 181108ع هم 01 11565 ع1 , واموطمج .8 (1) 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
المبحث الثالث 
كيفية عملية الحساب والتعبير عن الأعداد والأرقام 

الحساب لغةً واصطلاحا: 
الحساب لغة: 

الكتي > العد و الأخصناة:والسسي ما عد وكذلك العد مصعدر اعد بعد 
والمعدود عدد"(1). 

والحساب جاء في التهذيب : حسبت الشيء أحسبه حسابا وحسبت الشيء 
أحسبه حسبانا » وقال الازهري إنما سمي الحساب في المعاملات حسابا لأنه يعلم 
بما فيه كفاية ليس فيه زيادة على مقدار ولا نقصان7) . 
الحساب اصطلاحا : 

تعاريف عديدة ودقيقة اطلقت على علم الحساب وهي متشابهة على الاغلب 
بمضمونها وان اختلفت لفظا وتعبيرا » فمنهم من يعرفه هو عملية لإخراج المجاهيل 
العددية وان ذلك لا يتم الا بأصول وقواعد توصلنا إلى النتائج المطلوبة(©. 

ويعرف الحساب أيضا بأنه العلم الذي يعنى بالقدرة على دراسة الأعداد 


والعمليات الحسابية الأربعة التي تجري عليها مثل الجمع والطرح والضرب والقسمة 


(') ابن منظور » أبو الفضل جمال الدين محمد بن مكرم » لسان العرب » ج1 » حرف الحاء » 
بيروت .» 1950؛» ص 311 : المنجد في اللغة والاعلام » باب الحاء » المصدر السابق 15211 
ص 428. 

2 ابن فارس » أبو الحسن أحمد بن فارس بن زكريا اللغوي » (ت395ه/1004م) » مجمل اللغة 
» تحقيق : زهير عبد المحسن سلطان » ج1» بيروت ٠‏ 1984 » ص 233. 

9 الكرخي » ابو بكر محمد بن الحسين » البديع في الحساب » تحقيق : عادل انبويا » بيروت » 
4 ؛ ص8. 
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فضلا عن الرفع إلى القوى وايجاد الجذر التربيعي والتكعيبي وتطبيق هذه العمليات 
في مسائل الحياة اليومية(!). 

كما غرف بأنه صناعة عملية في حساب الأعداد بالضم (الجمع) أو التفريق 
» فالضم يكون في الأعداد بالافراد وهو الجمع وبالتضعيف تضاعف عددا بآحاد 
عدد آخر هذا هو الضرب ,٠‏ والتفريق يدخل أيضا ضمن الأعداد إما إفرادا مثل إزالة 
عدد من عدد ومعرفة الباقي وهو الطرح » واما تفصيل عدد بأجزاء متساوية تكون 
عدتها محصلة وهو القسمة سواء كان هذا الضم والتفريق في الصحيح من العدد أو 
الكبير©. 

ولو «تفارق :دين الفكلة حبياتت لهذ وا هيك اها سوفه تاتكدا: التطارق المتنانه 
من خلال المعنى اللغوي والمعنى الاصطلاحي من حيث تأكيده لأهمية العدد في 
الحساب وأن حسب الأشياء وعدها لا يتم عن غيره أي من غير العدد مع مرافقة 
مجموعة من العمليات الحسابية انفة الذكر وتلك تكون مبنية أساسا على وفق أصول 
معينة وعن طريقها نصل إلى الناتج المطلوب0©. 

كما أن معرفة العدد وكمية أجناسه وخواصه وأنواعه وخواص تلك الأنواع هي 


من أصل مبدأ علم الحساب والذي يعني ويرتب من الواحد قبل الاثنين7. 


(') لارج » توري ٠‏ معجم الرياضيات المصور . ت:محمد دبس ٠‏ بيروت ٠‏ 2010 » ص14. 
.9 , 1959 , 001120110119 , وط1ع21201 11212ع0طناك , 1آ, مع03010- 

2) المنشداوي » خضير عباس محمد » المعونة في علم الحساب الهوائي (لابن العائم المقدسي 

المتوفي - 815ه) . بغداد » 1988 » ص 19. 

(0) المنشداوي » خضير عباس محمد » تاريخ علم الرياضيات عند العرب » اطروحة دكتوراه غير 

منشورة » كلية الاداب » جامعة بغداد » 1990 » ص107. 

الخوري » موسى ديب ؛ قصة الارقام عبر حضارة الشرق القديم 'دراسة تاريخية" » منشورات 

وزارة الثقافة الجمهورية العربية السورية » 2002 » ص 40. 
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ويعد الحساب أقدم وأبسط فروع علم الرياضيات إذ إنه يحوي دراسة الأعداد 
والطرق الحسابية وحل المشاكل والمسائل باستخدام الأعداد » ويتضمن ذلك العمليات 
الأساسية الأربعة (الجمع- الطرح- الضرب والقسمة) مع تطبيق هذه العمليات في 
مسائل الحياة العامة » وذلك لأن الحساب هو الأساس الذي يقوم عليه الكثير من 
الفروع الأخرى لعلم الرياضيات كالجبر والهندسة وعلم المثلثات وغيرها!!). 

ففي غابر الأزمان كان الإنسان لا يعرف الأعداد وليس له دراية في عملية 
حسابها وكل ما كان يستطيع فعله هو تقدير الكمية بقليل أو كثير غير ملتزم بوزن 
أو عدد وبعبارة أخرى لا يفرق بين الآحاد والعشرات وربما اقتصرت على أصابع اليد 
ومن ثم قام بالتفكير بوسائل متعددة لمعرفة كيفية العد والحساب لحاجته لها(. 

لجأ الإنسان منذ العصور الحجرية إلى استخدام قطع الحجارة والحصى 
لحساب الأعداد وتذكرها واخبار غيره بها » وقد اثبتت التنقيبات الأثرية التي أجريت 
في مواقع بلاد الرافدين انهم استخدموا وسائل متعددة للعد والحساب والتذكر 
والاخبار [0. 

إِنَّ لعلوم الرياضيات والحساب في بلاد الرافدين أهمية كبيرة إذ انها تعد من 
المنجزات العلمية والحقائق المطلقة التي توصل لها رياضيو بلاد الرافدين والتي 
أصبحت فيما بعد مدعاة لتأثر العديد من الشعوب والأقوام التي لحقتها فقد دفعت 
المتخصصين في الوقت الحاضر للتطرق إلى مراحل تطوره عبر العصور والخوض 


(') اليانور » روبسون » الرياضيات في العراق القديم " التاريخ الاجتماعي" » ت:هشام بركات 


بشر حسين ؛ ج1 » الرياض » 2013 . ص 104-99. 
5-7.© , 1909 ,020012آ , 2125 لطعطا د 01 تاامأاقلط ل , .1 . 090121 6 
#امليمان + عامز: + الكثانة المسنارئة” الموضل + 2000+ صن 38. 
8+0 123 1067106 0612310031 مث 02" ,ملك , طتاعطمعمم0 - 
22.121-2 , 1959 , 701:18 ,كطلطال ,"رعو معدع تلظ 
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الفصل الاول 0-5 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


في العديد من المسائل الحسابية التي تخص النظام الحسابي وعلى وجه الخصوص 
حساب الأعداد وقيمها من خلال قراءتها وترجمتها أي تحديد مرتبتها في النص 
المسماري والتي أمدتنا به التنقيبات الاثرية(!). 
عمد كثير من الباحثين إلى التطرق لعديد من الجداول الرياضية التي عنيت 

بهذا العلم للتعرف على بداياتها واستخداماتها والغاية منها اذ كانت تستخدم لتجنب 
الوقوع في الخطأ أو الارباك في بعض الاحيان عند حل المسائل الحسابية في 
التضيوكن المشفنارية الرواميية ا 

كما أنهم تعلموا كيفية حل العوامل المشتركة والمعاملات ورصد الحساب 
والمحاسبة وكل أنواع أسهم المدفوعات وعن كيفية تقسيم الملكية والحخصص في 
تحديد المساحات والحقول ؛ وان مجمل ما توصل إليه رياضيو بلاد الرافدين من 
نصوص حسابية وقضايا علمية أعيد استنساخها من قبل تلاميذهم في المدارس 
النسخية إذ تؤكد النصوص الرياضية المدرسية المكتشفة أن الحساب كان من بين 
المواد الاساسية التي يدرسها التلاميذ في المدرسة اذ ورد في احدى النصوص يسأل 
الاستاذ تلميذه ما يأتي :- 


لادآ.ملآكد بناخالا>ا , للكا حطظ.08ا101.0 فظ. آان1 [ن]1 مذ ا]. م" 
"ذضاذ0 


(') رشيد » فوزي , اللوح الرياضي من تل حرمل - قاعدة رياضية جديدة » افاق عربية » ع:11 
179 1.ص92. 
2) اسماعيل » خالد سالم » حساب المرتبة العددية في رياضيات العراق القديم » مجلة اداب 


الرافدين » ع32 ؛ الموصل » 9 .؛ ص171-170. 
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"هل تعرف عملية الضرب . والعامل المشترك » موازنة الحسابات الادارية » 
أو كيفية عمل الجرايات أو قسمة الثروة أو تحديد الحصص في حقل ما؟"(1) 


ومن أبرز المهام التي تقع على عاتق التلاميذ في بادئ الأمر هو كيف 
يتعاملون مع الأعداد قبل أن يقوموا بكتابتها كي يتجنبوا الوقوع في الخطأ وقد وصلنا 
العديد من كتابات الطلبة في المدارس التابعة لمدينة نفر!©). 


ويصعب تحديد المدة الزمنية التي دَوَّنَت فيه الأعداد » ولكن يمكن القول إنَّه 
عندما أحس الإنسان بالحاجة إلى العد منذ بداية وجوده قام بالتفكير وابتكار نظام 
للعد بشكل بدائي وبسيط في بادئ الأمر ومن ثم تطور شيئا فشيئا حتى وصل إلى 
مرتبة من التطور والتقدء( . 

أظهرت الدراسات الحديثة إلى مدى اهتمام الإنسان الأول بالعد والترقيم من 
خلال السبق الزمني الذي احرزه على كتابة الافكار وتدوينها) » وربما من المحتمل 
أن يكون اختراعه لنظام العدد قديما عندما شعر بالملكية الخاصة من نزعته الفطرية 
في التملك ورغبته في الاحتفاظ بسجل لما يملكه من قطعان الماشية » إذ دعت 
متطلبات الحياة وتطورها على المستوى الفكري والحضاري إلى أن يتوصل الإنسان 
إلى فكرة العدد ومن ثمَّ تعد بوصفها وسيلة للتذكر والأخبار والعد والحساب » ويمكن 


(') النعيمي » شيماء علي أحمد عبد الرزاق » المناهج التعليمية في العراق القديم في ضوء 

النصوص المسمارية » قسم الاثار » كلية الاداب » جامعة الموصل » 2001 » ص 73. 

2) أوبنهايهم » ليو » بلاد ما بين النهرين المضدر الشايق > هن 402-4011 
.22.241-245 , أ1اه.00.... 11316102615 ع طتمتوع.[ 101 قططاع 555 , غوزء لل .1 .1 

0 ال ياسين » محمد حسن ». الارقام العربية - مولدها - نشأتها - تطورها » بغداد » 1982» 

ص3 

#) سعد . قاسم عليء الارقام العربية - تأريخها واصالتها وما استعمله المحدثون وغيرهم منهاء 

دبي - الامارات العربية المتحدة » 2002»ص 14-13. 
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الفصل الاول 00000000000 الرياضيات في بلاد الرافدين 
القول إن عملية العد تتألف بصورة عامة من مقارنة الأشياء المطلوب عدها بما 
يناظرها من الأشياء المألوقة لد الإنساق آنذاك(1). 

ومن الأمثلة على ذلك أن تلك العلامات أو الاشارات التي تدل على الأرقام 
والأعداد والتي كان يضعها على الصخور والأحجار والفخار » والحزوز أو التي كان 
ينفذها على العصي والاشجار وهذه العلامات جميعها كانت تعد اقدم المحاولات 
الأوتى :4 لقدووة الأعذاد«الزهؤة المكتونةة: 

لا غرابة أن تبدأ حكاية الأرقام أو يبدأ تأريخها الطويل عند أقدم حضاراء” 
العالم » وتحديدا لدى الأقوام التي سكنت في بلاد الرافدين » مثل السومريين » الذين 
أقاموا حضارتهم هناك منذ الألف الخامس قبل الميلاد ومن تبعهم من الأكديين 
والبابليين والآشوريين » إِنَّ هذه الأقوام التي رفدت الإنسانية بمعارف علميّة قيّمة 


تشهد لها شعوب العالم أجمع إلى وقتنا الحاضر©. 


() اور » اوستن ء نظرية الاعداد وتاريخها » ت: محيي الدين يوسف : محمد واصل الظاهر » 
بغداد » 1957 .» ص9. 

2) سليمان » عامر » اللغة الاكدية (البابلية - الاشورية) تاريخها وتدوينها وقواعدها » الموصل » 
7321طع 122 مقتده1:ز[826 010 12 "واءطصصداك ع1طدعاتمصطع؟] , ممتحتخمط .ل - 
ب 4 .80 ,52 :101 كلل8ل , 5لءطلطناط 01 تإع10[مطء5زوط عطا مه عأول8 ى :نع [' 


22.283-5 , 1993 , معوعتط0 
3 , 16ع.م0 .1201 8125 مطعطته]/1 +0 1115015 ى , مناع 800 .1 © 
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الفصل الاول .0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


العدد لغة واصطلاحا 


العدد لغة 


" هو لفظ مشتق من الجذر (ع. دء د») فالعدٌ هو احصاء الشيء وتعدادهُ . 
يُقال: عَدَهْ يَعْدُهُ عَدَاَ وتعداداً وعَدداً » من ذلك قول الله تعالى بسم الله الرحمن الرحيم 
< و احم :كن تن كف #تصرق :الك السطي 101 وو الحيق اي احضين كل كن + 
احصاءً فأقام عدداً مقام الاحصاء ؛ لأنه بمعناه" 2). 

وقد جاءت لفظة العدَ/العَدّد في اللغة السومرية 07515/511/45 ويقابلها 
بالأكدية 102110 مَنو 04 أو طن . 
العدد اصطلاحا : 

هو اسم يدل على كمية الأشياء المعدودة » وقد وضع لبيان كمية أحاد 
الأشياء » والعدد عند المحققين هو الكمية المتألفة من الوحدات ٠»‏ وعلى هذا الأساس 


لا يكون الواحد عددا بل مبدأ العدد » وهناك من يعرف العدد بانه ما دل على كمية 


يروف اله ال 0 
م2 ابن منظور 2 ابو الفضل جمال الدين محمد بن مكرم» لسان العرب 8 ط 3 ج3» بيروت » 
4 (مادة عدد). ص27 : ينظر كذلك :المنجد في اللغة والاعلام » باب العين » المصدر 


اسايق 21 

9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية - الاكدية - العربية » أبو ظبي » 2016 » 
ص 6:973 

#) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية تاد كه التضيدن. السائق + ضن 0323 : 


006 وثل0 
9 الجبوري » علي ياسين ٠»‏ قاموس اللغة الاكدية - العربية » أبو ظبي » 2012 ٠‏ 6:349 
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الفصل الاول .0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


المعدود أو ترتيبه فإن دل على الكمية سمي عدداً اصلياً » وان دل على الترتيب 
سمي عدداً توي لا 

تلفظ الأعداد ابتداء من الواحد لدى رياضيي بلاد الرافدين بالشكل الاتي: 
فالعدد واحد 1 » وهو الخنصرء يسمى عندهم 45 "آش" او 1715 ويقابلها بالاكدية 


ور . 


والعدد إثنان 2 » البنصرء يسمى عندهم 21131 "من" ويقابلها بالاكدية5102 (0. 
والعدد ثلاثة 3 » الوسطى » يسمى عندهم 1855 "إيش" ويقابلها بالاكدية 5315583+6- 


1 


والعدد أربعة 4» السبّابة » يسمى عندهم [1,172012411 'لمو" ويقابلها بالاكدية 
عع / ل عطق. 

والعدد خمسة 5» الإبهام» يسمى عندهم «ك.] ' لا ' ويقابلها بالاكدية 
نحط . 

وبما أنّ عدد أصابع اليد الثانية 5 أيضاً » وتجنبا لتكرار نفس الأسماءء من 
1 إلى 5 ٠‏ فقد ابتدعوا إضافة المقطع الأول من اسم العدد 5 إلى أسماء الأعداد 
من 1 إلى 4 وكأنما عملية الجمع لتعني بذلك 6 إلى 9» وهي أسماء مركبة وتلفظ 
على الشكل التالي: 


(') التميمي » عبدالله علي محمد » العدد في اللغة الاكدية (دراسة مقارنة) » رسالة ماجستير غير 


منشورة » الموصل » 2008 »ع ص 7. 
1 , ذلللا : .13-17 .2 , أأء.مه0 , ع حر 211 


(0) الجبوري ٠‏ قاموس اللغة السومرية......» المصدر السابق » ص8:1053. ينظر كذلك : 
.0 ر,و, ثدلطل/ا : 22.23-25 , أله.م0 , 1اء17وط .ث .1/1 
.0 04 : 2.243:593 , 214 : 2©.26-29 , أك.مه , ااعنتدوط .حم .]رثا 
. :2.76 , اك : 2.33 , أك.مه , اأءتوط لحم .]1 50 
. :2.104 , حك : 2.35 , أك.مه , [أءنتوط .ىم .11 © 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
العدد ستة 6 5175 "آي آش أو شوش" ويقابلها بالاكدية بر55ء5 (1). 

العدد سبعة 7 وهو يعد من الأرقام التي لها مدلول مهم لدى سكان بلاد الرافدين من 
الناحيتين الدينية والاجتماعية بغض النظر عن موقعه في مرتبة الأعداد) » إذ 
أطلق عليه باللغة السومرية 13801111 'آي من" ويقابلها بالاكدية ااءع0©. 

العدد ثمانية 8 1795917 "آي شو- أوسّو" ويقابلها بالاكدية )ناص قصتدة. 

العدد تسعة 9 ]11,1313 "آي لمو'" ويقابلها بالاكدية 0]651©. 

أما العدد عشرة» فاسمه 7] 'أو" ويقابلها بالاكدية (تامومرو يع » ولكل عدد لفظة اكدية 
تخص سواء مع المؤنث أو المذكر7). 

وضعفه العدد عشرون يسمى 7215 'نش" ويقابلها بالاكدية (3ازمرقهء. 

ومن العدد عشرة ومركباته جاءت أسماء الأعداد التالية: 

0 ثلاثون و[]175آ ,أو شو“ (أي 3 عشرات) ويقابلها بالاكدية 501558/7. 

0 أربعون 7211281171 ,, نش من ني من “لأي 2 20) ويقابلها بالاكدية 


(10ومايك. 


ا نلك : 2.189:411 , 3814 : 2©.36-38 , أأ.مه , اأعءتوط .ىم ]1 07 
2) الأسود. حكمت بشيرء" قدسية العدد سبعة في حضارة وادي الرافدين"؛ مجلة أفاق عربية» عدد 
9 بغداد. 1985. ص 97-96 . 


28 , 04 : ء2.247:598 , 814 : 26.39-40 , أك.مه , اعوط .ىم .]1 0 
. :2.353 , 24ك© : .2.247:5980 , 814 : 2.41 , أك.مه , اأءتدوم .ىم .1/1 ذا 

. :2.405 , 004 : .ء2.247:598 , 314 : 2.42 , أك.مه , اعوط .لخ .11 5 

. 2.82:3 , 4ك :.2.189:411 , خ٠طكة‏ : 2.43 , أ.مه , لاوط .ىم .1/1 


7 اسماعيل » خالد سالم » " أسماء الاعداد في المدونات العراقية القديمة ومدونات البلدان 
المحاوزة " الندوة العلمية على هامثن مهرهانم تايل الذوكن'الثاقى عقن 2000-6 :صن 14 
:2.83 , حك :.2.211:471 , خ©طلة : 2.48 , أك.مه , اعوط .ى .]1ن © 


. 2.350:3 , حك : .2.211:472 , خطكلة : 2.48 , أك.مه , ااعووط .حم .]ذا 
. :2.76 , 04 : .2.213:473 , خطكلة : 2.49 , أ.مه , لأءعهوم .ىم 101/1 
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الفصل الاول ...0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


0 خمسون [11]1/11]1/ , نش من أو“ (نيني أو) أي (2 ا 20 + 10) 
ويقابلها بالاكدية 83058 . (1) 
ومن ثم العدد 60 ستون وهو العدد المركزي في النظام الرقميّ السومريّ » 
وينفرد بإاسم خاص به » حيث يسمى 15 © , كيش“ ويقابلها بالاكدية © نا5كناة. 
ويمكن ملاحظة أنّ قراءة الأعداد تقريبا متطابقة للعربية في الوقت الحاضر 
لفظا على اعتبار انهما يعودان إلى نفس فصيلة العاتلة اللغوية للغات السامية(6. 
ويتم حساب الكميات الأكبر بعملية ضرب بسيطة للعدد ,60" مع بقية 
الأعداد أي من 2 إلى 10. 
أمثلة على ذلك: 
0- 260 71181 015 ' كيش من" ويقابلها بالاكدية 5108 1ا1551ا5. 
3»60-0 85 015 "كيش ايش ' ويقابلها بالاكدية 5912511 5105511. 
4»60-0 111113117 015 'كيش لمو" ويقابلها بالاكدية 6166 5511نا5. 
560-00 لآ 015 'كيش لا " ويقابلها بالاكدية 121758 5115511. 
6”»60-0 5115 015 'كيش شوش" ويقابلها بالاكدية56551 5511ا5. 
7260-0 1211871 015 'كيش آي من" ويقابلها بالاكدية1اط56 1ا55ناة . 
8*60-0 1195517 015 "كيش آي شو- أوسنّو' ويقابلها بالاكدية 0ا55نا5 
ناطق و5 . 
9260-0 [1آ1112111 015 'كيش آي لمو" ويقابلها بالاكدية 1ا65) 1ا55لاة. 
1060-0 [] 015 " كيش أو" ويقابلها بالاكدية أع1ع5© 5511ناة. 


. :2.104 , 04 : .2.213:475 , راد 01 
. :2.389 , حر٠طكن‏ : .2.213:480 , راد 2 


(االخوري » موسى ديب ...... المصدر السابق .» 190-150. 
2,49-52 , أل.مه , اأعتامط بحم .1ن ا 
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الفصل الاول .0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


يعدها يؤاضلوت الحمات بالاننتفانة بمطناعفات: العدد 600 
أي العدد 600 مضروباً بالعدد 60 مثل: 3600-60<600 ويسمى هذا العدد 
541 "شار" ويقابلها بالاكدية نمج5(!. 
ثم يضرب العدد 'شار" بالعدد 10 36000-10<3600 ويسمى هذا العدد 
لآ. جذّة 'شار أو" ويقابلها بالاكدية أعرعةه 1م2(55). 
ثم يضرب العدد 'شار" (3600) بنفسه ‏ 3600<3600- 12960000 وتسمى 
النتيجة 6.1 . 5412 "شار جال" ويقابلها بالاكدية 550-1850 أي "الشار 
الكبير- العظيه(©. 
وبضرب "الشار الكبير - العظيم" في 2,10 أي 129600000-10:<12960000 
لنحصل على [1..-0.41. ج51 "شار جال أو" ويقابلها بالاكدية 
أعنعقه -قطة- نم53 

وأخيراًء وحين يضرب العدد 60 بنفسه 6 مرّات» نحصل على أكبر عدد في 
منظومة الأعداد السومرية وهو العدد ©517.211[.156 ..641. 541 "شار جال 
شو نو تاج" ويقابلها بالاكدية 5020-6860. :أي "الشار الأعظم': 
0 222- 16656000000573 


قاط 60 ع و5 1 
نز 10 -ن1 ' عو 1 


.0 ,11 01لآ, خ01صث : 2359:6 , ذلك : .2.181:394 , خ٠طلذز!"‏ 

.6 ,21 : 2.130 , جاسم 3 

لمعتتمسعطنه]8 ممندهانزطد8 2ه ومماءء011 عاطم اتممعجه ى , ععءطمم 7 © 
حرم تعص هت ومناءع0011) معلزإقطء5 عطا مز كأمتعكنامه31 ,4128311 5ر1 
لدعاوتوط له 5ع لسعطتة71 01 تإامائتط عطا ضا 563015 320 5عع11اه50 , 1 ذاكدء 1" 
74 , 2007 ,ع0ه517 , وع5016210 

١701. 2, 810. 5,‏ كظطتلخ , اعصتناك 04 متعاوود اعزد ع1 , عنءطمعلة5 ىم ذا 
7 , 1965 

.9 , 2005 , 1[مقطه , مطقنط 825:10 , ع1 
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الفصل الاول 0-0 الترياضيات في بلاد الرافدين 
1 ' ع5 6>- اودع وذ 10 

لقد تبين من كل ما ذكر أنّ طريقة التعبير عن الأعداد مرت بمراحل مختلفة 
عبر العصور كما كان لرياضيي بلاد الرافدين دراية بعلم الحساب الخاص بالأعداد 
وطريقة تدوينها إذ اعتمدوا النظامين العشري والستيني سويا أساسا للعد عندهم ©) , 
الا أنّ النظام الستيني كان أكثر شيوعا في أغلب النظم الحسابية ونجد صدى ذلك 
في الوقت الحاضر كتقسيم اليوم إلى ساعات ودقائق (0. 

تبدو الأرقام في الوهلة الأولى وكأنها مختلفة تماما عن الأرقام التي نستخدمها 
في الوقت الحاضر سواء اكانت الاجنبية أم العربية الحديثتين وذلك كونها تتكون من 
أشكال اسفينية مطبوعة على الطين وأيضا لأنها تحسب على أساس نظام العد 
الستيني وليس النظام العشري!) » ولكن هذين النظامين في الحقيقة متشابهان كل 
التشابه من الناحية الفكرية ذلك أنَّ البابليين بدلا من استخدام 10 أرقام كالمعتاد في 
الوقت الحاضر استخدموا تسعة علامات للآحاد وخمس علامات للعشرات يمكن 
الجمع بينها بطرق مختلفة تماما لتكوين أعداد تصل إلى 59 ثم أنّ علامات الأعداد 
تلك من 59-1 يمكن تنظيمها لتكون اعداد غير محددة إلى اللانهاية(0. 

وبعبارة أخرى فان كلا من نظام العد البابلي ونظامنا العشري يستند إلى 
المبادئ الوضعية بمعنى أن ترتيب الأرقام له دلالة ففي النظام العشري مثلا الرقم 
6 ( ثلاث عشرات وستة آحاد) هو أصغر من الرقم (63) (ست عشرات وثلاث 
آحاد) وبنفس الطريقة فان الرقم 124 في النظام الستيني يشير إلى واحد من منزلة 

. 2.44 , غاء.مه 101 25 تطاعطتة]/1 01 111510157 ل , سناع 8150 .1 07 
2) الحميدة » سالم محمد » الارقام العربية ورحلة الارقام عبر التاريخ » بغداد , 1975 » 


ص 32-29. 


2 , 1945 , 701:29 , 05خ , قطعة5 .7.ى 2 اعنتوطءع ناه[ .0600 

22.99-0 , 616.مه0 01 و1565 ع1 , دموط0 .8 4 

01 5لوء70ماعع]1 .1 ع1 لدع لتعطاد/1ا ممتده روطو بقطعة5 6[ لحم © 
220-22 .22 , 1947, 3 :80 , 1 :1701 ,05ل , وتاء تلط اوطاوعع 2عء5 متماناوع ]1 
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الفصل الاول 0-5 الرياضيات في بلاد الرافدين 


الستينات وأثتنين من منزلة العشرات وأربعة من منزلة الاحاد (-84) وهو من 
4+20+00 - 84 في حين الرقم 421 يشير إلى اربعة من منزلة الستينات وأثنين 
من منزلة العشرات وواحد من منزلة الآحاد (-261) 1+20+240 وعلى الرغم من 
الرقمين الاخيرين يتكونان من علامة متطابقة الا ان كل منهما لديه قيمة عددية 
تختلف بحسب ترتيب العلامات والأرقام ضمن الرقم المعني وعلى سبيل المثال الرقم 
(333) نفس العدد إلا أن كل (3) لها مرتبتها بين الأعداد(!) » ومن هذا المنطلق 
فان انظمة العذ الوضعية هي ذات قيمة رياضية وعلمية عالية يوجد بها عمليا حد 
أعلى وحد أدنى لما يتم تدوينه من الأعداد أو ما يمكن استخدامه في الحساب7©). 

إذ استخدموا دوائر مختلفة الأحجام للتمييز بين الأعداد 10 و 100 أو 
أنصاف دوائر للتمييز بين الأعداد 1 و 60 » وبشكل عام فإِنَّ الاثنان » أي الكتابة 
والحساب توأمان في لغة السومريين » كما هو عند غيرهم من الشعوب الأخرى 
ونمو كل منهما مكمل لنمو الآخرء وتطور هذا الإبداع الفكري الكبير عندهم في 
الألف الثالث قبل الميلاد » وبالتحديد في عصر المسماة بفجر السلالات الأول من 
العصر السومري القديم الممتدة من 2800 إلى 2700 ق. م ٠»‏ حيث ابتدعوا خلال 
هذا العصر نظامهم الرقمي ٠‏ وأسسوا لأول نظام عد في المجتمعات البشريّة 
استخدموه في حياتهم لإنجاز مسائل حسابية مختلفة » واعتمدوا في بادئ الأمر 
النظام العشري » البدائي » المنبثق من فكرة عدد أصابع اليدين البالغة عشرة أصابع 
وتم تطويره باتجاه النظام الستيني المتطور في علوم الأعداد ووظفوه في علوم مختلفة 
» تشهد على سعة تفكيرهم واهتمامهم » مثل الرياضيات والفلك والطب وغيرها من 


111001 امعاعمة عطا ما ععمعاعد عله 15 2تطعط 2722 ع متمتدع.آ ب لاموطمج :8 217 
3 , 2008 , 0221010 , امو 
.9 و أ1اه.مه0 880آ ألاعاعصطة مذ دع ةتطعط 112 بمموطمج .8 2) 
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الفصل الاول .0 الرياضيات في بلاد الرافدين 


العلوم الأخرى ٠‏ وتركوا آثارهم على المئات بل الآلاف من الرُقْم الطينيّة والفخارية 
والتي تحدثنا بذلك الان(1). 


تمكن علماء الآثار من اكتشاف هذا الإرث العظيم ودراسته والاستفادة منه 
وتشير هذه الآثار إلى أنهم توصلوا إلى وضع أولى الإشارات المسمارية » أي الأرقام 
لمنظومة الأعداد المستخدمة عندهم ومنحوا أعدادهم أسماء خاصة بها ٠‏ كان هذا 
في حدود عام 2700 ق.م في منطقة تل حرمل 7). 


وقد عبروا عن ابداعهم الرياضي المتفوق عندما توصلوا إلى صياغة 
الجداول المشابهة لجداول اللوغاريتمات في الوقت الحاضر© . 

فمن ضمن المبادئ الرياضية المهمة التي اعتمد عليها رياضيو بلاد الرافدين 
مبدأ المرتبة العددية فمعظم النصوص والجداول والمسائل والمعادلات الرياضية التي 
قاموا بإعدادها وتنظيمها روعي فيها مسألة المحافظة والالتزام بمواقع الأعداد بما 
يوافق قيمها ومراتبها الحقيقية » وفرزها عن بعضها البعض بعناية فائقة!"). 

ومن الأمور المدهشة التي واجهها علماء الاثار عندما بدأوا بقراءة وتحليل 
النصوص الرياضية وجدوا أنَّ هذا العلم والذي يطلق عليه علم الرياضيات قد وصل 
إلى مرحلة متقدمة من التطور من خلال تطور العلامات المسمارية التي عبرت عن 


٠. 6.‏ , 116.م0 911111 01 53151 517 ع1 , عتعطمعلزه5 ىن 17 
و أأه.م0 و .0 .018118م7/1630 المعاعمة 02 ععصدع تمع 1د عط , .© مواعنهة) 
2.80 


9 السامرائي » خالد أحمد » رياضيات وادي الرافدين وأثرها في التراث الفكري الرياضي ٠‏ مجلة 
المورد 2 مج14 2 ع4 2 ص /2. 

#) اسماعيل » خالد سالم » حساب المرتبة العددية الوسييورل الشكانة 4 سن 
4. 
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الفصل الاول .-..----------------.. اللرياضيات في بلاد الرافدين 
الأرقام المستخدمة في المسائل الحسابية تبعا للعصر الذي يعود إليه النص 
الرياضي(!). 

ولنا أن نبدأ في أولى العلامات التي تدل على رقم معين وهذا ما دونه لنا 
الكتبة في العصور السومرية الأولى فمن خلال ضغط حافة الازميل بشكل مائل 
سيظهر لنا شكل نصف بيضوي/دائري صغير © , م الذي يعبر عن الرقم (1) 


ويمكن تكرار هذا الشكل إلى تسعة مرائب في حين دونت العلامة ذاتها ولكن بشكل 


أكبر للدلالة على الرقم (60) ظِ وهي الأخرى من خلال تكرارها تعطي لنا 
أضعاف العدد(60) أما الرقم (10) فقد عبر عنه السومريون بشكل دائري ويتم رسمه 
من خلال ضغط العلامة بمؤخرة الازميل ولكن بشكل عمودي هذه المرة © 
وبمضاعفة هذه العلامة وتكرارها سيحصل الكاتب على القيمة التي يطلبها وتحسب 
كل طبعة منها (10-10-10......الخ) 7). إلى أن نصل إلى رقم 60 فتكتب كما 
ذكر أنفا!2). 

في حين وضعت هذه الدائرة بداخل الشكل البيضوي الكبير للدلالة على الرقم 
١# )600(‏ أي: (60*10 -600) » أما الرقم (3600) فقد عبر عنه 


0( ساكز » هاري » عظمة بابل .0 المصدر السابق » ص515. 
2) اسماعيل ٠‏ خالد سالم » حساب المرتبة العددية ناهد الساف ه17 
عتقطعتث , لمساعمظط .>1 أمعءع1]06 : 1017عمتود©ا مرعاءط , مءو15! .[. وموك 3 
عتلطمممع15 01 دعتاوتصطععء1' لمث كعمنن1؟ تحط عصتمعععل[مم8 
ثب 2ع5قةآ لللوة : 2660آكمة؟!' , أموظ تتوعل8ا اأمعاعمث عطا 11 210 ناك تتتسصلم 
37-40.ط2 1993 , 2002م[ 
0ه , 4553712 320 830310212 ما عا 03397[ تإاعلاع2 , "1 , /ألا , 11 , 538 )04 
2 , 1965 , 
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الفصل الاول 0.5 الرياضيات في بلاد الرافدين 


اللدوفرشوي جد ا اكور رمع الأزاي متلق ' 7 وعنض ا" رمن ]لذلا زكر سجارة 
© فقد كانوا يقصدون من ذلك الرقم (36000) أي: (011)36000-10:3600. 
وقد وجدت هذه الرموز منذ بداية الكتابة في بلاد الرافدين وكانت رموز 
بسيطة جدا في العصور المبكرة واستمرت حتى العصر الاكدي7 . 
أما في العصر السومري الحديث (عصر سلالة أور الثالثة) والعصر البابلي 
القديم فصاعدا فقد اتبع رياضيو بلاد الرافدين نظام جديد لتدوين الأرقام ولاقتصار 
ولكي يستغنى عن الأشكال والأنواع المتعددة من اقلام الكتابة التي استخدمها في 
العصور السابقة وهي استخدام شكل المسمار ليعوض عنها/.فالمسمار العمودي 
الذي يدن علق الرقم ١ ١1‏ ولكتابة ارقاء اكب من 1 كانت سنتهدم بمضساعنة 
العلامة ذاتها وهكذا حتى الوصول إلى الرقم و 7 ؛ أما الرقم 10 فقد خصت 
له شكل الزاوية > وكلما قمنا بتكرار هذه الزاوية زادت تكرار مرتبة العشرات إلى 
أن نصل إلى الرقم 50 0 أما الحدود العليا لهاتين المرتبتين مجتمعة تقف 
200 9 والذي دون بالشكل أيه ويلي بعد هذا العدد الرقم (60) والذي 
يرمز له بنفس علامة الرقم 1 آ ومن خلال تكرارها نحصل على قيمة عددية 
اكبر للعدد(180-120-60...الخ)!2). 
.9--2©.136 , أ1اء.مه .1006330اتآحطن]1 , عوعطع نع عط عورمعء0 [١‏ 17 
ينظر شكل رقم (1). 
م7 نط ناكا قط 177115 0161 لتاعطعاء11]7كطءو1اعكا 01[ ,لل , نع طنط 5 2) 
14 , لتاطمة)ذ] , 111 خ1ل1آ 


.22.37-40 , ألء.مه0 , عمامعععل82001 عتخطععكى تعطاه له .[. كمماط ‏ - 
و 06.01 ...5ل #تطاعطنة ]1 +0 تكده]1115 لح .1 . تروزة© 00 


إينظر شكل رقم 2) 
#) الراوي » فاروق ناصر » حضارة العراق » المصدر السابق » ص298. 
(ينظر شكل رقم 3). 
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اعتمد السومريون نظامين للترقيم » الأول بسيط ويعتمد طريقة الترتيب البسيط 
للأرقام جنب بعضها البعضء وقد أُستُخدِم هذا النظام للأعداد التي قيَمُها دون ال 60 
أما الأعداد التي تجاوزت هذا المقدار فيُصار إلى التعامل معها بطريقة أخرى » وقد 
ابتدعوا لذلك مبدأ "المرتبة العددية", أي تحديد قيمة العدد حسب مرتبته من الأعداد 
الأخرى» وعن طريق تزاوج الرقمين (جمعهما) » الواحد والعشرة » وتباين مواضعهما 
بالنسبة لبعضهما البعض » فضلا عن اعتماد الجداول الخاصة بالضرب والقسمة» 
التي وضعوها لهذه الأغراضء تمكنوا من كتابة مختلف الأعداد المطلوبة 

وقد عبروا عن المئة والتي عرفت بشكل رقمي وكتابي فكانت تكتب رقما 
1 .وبهاها :إن العحافؤة الراحسة. :يقرا 607 وكتل :زارية تخيرا 1/0 أ 400 
(60(1)+40)-100 أما كتابة > وهي غالبا ما ترد في النصوص المسمارية 
اليومية والتي تدل في مضمونها على الرقم 100 وتقرأ ع7 /(!) » أما الرقم (1000) 
فيرمز لهذا الرقم بالعلامة المسمارية ‏ 47 رتقرا لفظا كتابةً 2:ذ21) وهي في الحقيقة 
مركبة من علامة العشرة > والمئة -5آ لأي أن : 1000-10010) وينطبق 
الحال نفسه على الرقم (600) > الذي يلي مرتبة الستينات وباقي الأعداد(©. 
كما عبروا على الرقم 3600 بنفس المسمار العمودي أي أن الواحد والستين 
وال3600 كلها تكتب بالعلامة ولكن بشكل أكبر في كل المرة وكلما كانت 


المراتب أكبر زاد من مرتبة العدد!"). 


فريبرك ٠‏ ي » الاعداد والقياسات في أقدم السجلات ..... المصدر السابق » ص 11. 
,2 ا ]3 17 
9 , خرر١‏ 2 


(0) اسماعيل » خالد سالم » المرتبة العددية ومعاسات النسسو اسار 16 
ينظر شكل رقم (4) 
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وقد استخدموا لكتابة هذا الشكل أنواع متعددة من أقلام الكتابة ومن ثم 
استخدم الأقلام ذات اشكال المسامير ليعوضوا بالكتابة عنها(!). 

أما كيفية بلورة هذه الأعداد والتعامل معها والقيم العددية في المسائل الحسابية 
مختلفة الطريقة من عصر إلى آخر وإن كانت في الحقيقة الغاية واحدة , إذ انَّ 
النظام العشري اشتهر استخدامه في العصور السومرية المبكرة وقد كان على نطاق 
ضيق أما النظام الستيني فقد كان أكثر شيوعا وفي العديد من النظم الحسابية وهي 
الطريقة المتبعة إلى الوقت الحاضر7) » لاسيما في الوقت اذ قسمت الساعة إلى 60 
دقيقة والدقيقة إلى 60 ثانية وايام السنة365 يوم/) ٠‏ والأوزان والمكاييل والتي ترد 
في الوثائق الاقتصادية منذ العصور السومرية والتي استخدم بها المنا أساس نظام 
الأوزان إذ يزن المنا بين الباون والباونين والذي كان مقسما إلى 60 شيقل في حين 
كان لكل 60 منا يؤلف وحدة كبيرة تدعى طالن » وقد اعتاد سكان بلاد الرافدين على 
الأرقام كأن تكون أ-ب-ج اذ كانت ج على سبيل المثال تمثل 60 صنفا لتلك في 
ب ووحدات ب تمثل 60 ضعفا من أ » ومن هذه الفكرة نشأت لديهم نظام المرتبة 
العددية المعتمد اساسا على النظام الستيني). 

(ج”60:60) + (ب<60) + أ :أو (ج*60) ا (ب) + (60/|). 
لهع010201051) لمث لدع1ع6010ء21 , 21ع0 ةمعط د81 , غطعع مات 37 1( 


و 856:1م , 01:10لآ , تكتاممالطظ 01 تإقة1طلآ عامصطع]' عطا حطم] كاعاطة]' 
6 , 1906 , 21:20:1 , 12مهة"الإاقممعءط 01 17و1ع كلملا 


2) الراوي » فاروق ناصر » العراق في موكب الحضارة » ج1 » بغداد » 1988 » ص284. 

') اسماعيل » خالد سالم » تعليقات حول مصطلحات التوقبت في المصادر المسمارية » مجلة 
اداب الرافدين » الموصل . ع31 . 1998 . ص308. 

4) الدليمي » مؤيد محمد سليمان جعفر » الاوزان في العراق القديم في ضوء الكتابات المسمارية 
المنشورة وغير المنشورة » رسالة ماجستير غير منشورة » كلية الاداب » جامعة الموصل » 
1 .ص 47-30 : الجبوري » وسام حميد صباح جار » المكاييل والمقاييس في العراق 
القديم في ضوء المصادر المسمارية » كلية الاثارء جامعة الموصل » 2011 » ص20-15. 
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وعلى الرغم من أهمية النظام الستيني لكنه لا يخلوا من العيوب إذ لا توجد 
علامة للصفر أو المرتبة الخالية والذي سبب بعض التداخل!!) » وربما احدث هذا 
التداخل بسبب استخدام ارقام مختلفة ولعدم وجود الصفر والذي أربك الباحثين بعض 
الشيء عند حساباتهم للمرتبة العددية وان كان رياضيو بلاد الرافدين قد دونوا 
علاماتهم بشكل دقيق جدا كما حافظوا على قيمة المرتبة العددية جميعها العظمى 
من النصوص التي اخرجوها روعي فيها مسألة المحافظة على مواقع الأعداد بالنسبة 
لقيمتها ومرتبتها الحقيقية تفاديا لبعض المشاكل ولسد النقص الموجود الا وهو 
القفد ا 
إلى أن توصلوا إلى وضع حد لهذه المشكلة فقد تمكنوا من ايجاد علاقة 
خاصة بالصفر في العصر البابلي الحديث امتدادا إلى العصر السلوقي القرن 
الثالث ق.م فلم يكن يعرف هذه المرتبة من قبل هذه المدة إذ خصت علامة 
أد بيه للدلالة على المرتبة الخالية في وسط الأعداد » ومن هذا المنطلق 
يمكننا ان نبرهن أنهم عرفوا مبدأ الصفر منذ عصور أقدم ولكنهم لم يستعملوه بالوجه 
الدقيق إذ أنهم لم يعطوا له المضمون ولا علامة خاصة به ولا الاستعمال العلمي 
الدقيق(6. 
كما عبر رياضيو بلاد الرافدين عن الكسور على اعتبار أنها تمثل بدورها 
أجزاء الستين فعلى سبيل المثال العدد 20 كان يعني ايضا الكسر ِ أي ثلث العدد 
(60) » كذلك الأعداد (40) يعني الكسر د » وال(30) يعني ب وال(15) 2 
وال(12) ح وال(10) 2 . 4. 


(') البكري » محمد حمدي » رموز الاعداد في الكتابات العربية » مجلة كلية الاداب » مج16 » 
ج2 » القاهرة » ص70. 
7) باقر » طه » موجز في تاريخ العلوم والمعارف لي المسية و السنان 0 شن 1 


0 باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس » مجلة سومر » مج6 » ج1 » ص21. 
نط , 1936 , كمعتده[وتطة8 دعناوتدسعطند]8 دعاءره1 , متعمو7آ[ لاعس 7 ا 
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الفصل الاول 0.5 الترياضيات في بلاد العرافدين 
المبحث الرابع 
النظام العشري والنظام الستيني في بلاد الرافدين 
عْدَ النظامين العشري والستيني أولى الأنظمة التي استخدمت منذ اقدم 
العصور لدى سكان حضارة بلاد الرافدين وقد اخترع النظام الستيني وبُنيت قاعدته 
الستينية لدى السومريون وتحديدا في الألف الثالث ق.م وأخذها البابليون عنهم » 
ويقوم النظام على أساس الرقم 6 ومضاعفاته ليصل إلى الرقم 60 مثلما ان النظام 
العشري في الوقت الحاضر والذي يقوم على أساس الرقم 10(). 
لقد اتضح لنا أنَّ النظام العشري يرجع الفضل في ابتكاره إلى رياضيي بلاد 
الرافدين اذ استخدموا صفتين للرقم في ذاته وبحسب موقعه في الأعداد » وما زال هذا 
النظام مستخدم رغم مرور أكثر من 5000 سنة على اختراعه والذي يستخدم حاليا 
في أوقات الساعات والدقائق (قياس الزمن) وفي قياس الزوايا الهندسية وفي حساب 
المثلثات وفي نظام الاحداتيات الجغرافية وحتى في التجارة2) ٠‏ إذ أن الزيادة 
والنقصان في كثير من معاملاتهم التجارية لا تعرف إلا من خلال الحساب كما أنّ 
معرفة الفائدة ونوعها ومقدارها عن طريق الحساب ايضا 7 » ولم يلبث رياضيو بلاد 
الرافدين أن دمجوا النظام العشري ضمن هيكل النظام الستيني كما هو معرف ». 
وكانت الصعوبة تكمن في عدم وضعهم للصفر أو ما تسمى (بالمرتبة الخالية) إلا 
نهم كانوا يتركون مكانه فارغا حيثما ورد(). 


٠. 6.‏ , 11.م0 ...51101 01 تع 555 عد عط!' , عتوطمعل1ه5 ىن 17 


2 سارتون » جورج 2 تاريخ العلم 6 ابراهيم بيومي مدكور وأخرون 3 دار المعارف »؛ مصر » 
7 ».ص163. 
,282-84 .22 , 00.611 , ...ا 8ل طمطتال! ع[طمءعا[تمسمع] , متصكواع 7 06 


.0 , 05خ , 1969 , اعنتوطءعتاءح .0 4 
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كان نظام العد المستخدم في بادئ الأمور في العصور الأولى لبلاد 
الرافدين مزيجا من النظامين العشري والستيني ٠»‏ ويتميز هذا النظام بوضوح استخدام 
النظام الموضعي وكان هذا النظام من أدق ما انتجه رياضيو بلاد الرافدين وكانت 
جميع الأعداد تمثل من خلال تزاوج رمزين أثنين أساسين الواحد والعشرةل!) . 

ومن خلال النصوص الرياضية المكتشفة في المواقع الاثرية امكن القول 
إنَّ سكان بلاد الرافدين استخدموا كلا النظامين العشري والستيني منذ عصر أور 
الثالثة إذ يذكر احدى النصوص في السطور الأولى منه أرقام مكتوبة بنظام القيمة 
الستينية 


6 .م 


14 56 
29 56 30 
17 43 30 
30 53 20 


'من مجموع 1 ونصف منَّا و3 ونص شيقل - 7 حبات من الفضة ودفعات 

اخرى كمجموع كلي ٠‏ و7 منّا و19 شيقل من فضة ومجموع الأعداد الستينية 

والمجموع الاجمالي -مدخلات حساب الفضة- مكتوب باستخدام مقاييس الموازنة 
المكونة من رموز خاصة وتعبيرات اختزالية". 

وفي نص آخر من المدة ذاتها إذ يذكر النص حسابات مساحة سجل 

المحاسبون مساحات الاراضي ولم يستخدموا النظام الستيني في ذلك فيذكر 'حرث 

العمال 261 و 1 اط من الأرض حرثا عميقا بمعدل يوم ونصف ؛ كما جرف 


العمال الأرض مرتين بمعدل 5 اكوات يوميا » أما في القسم الرابع من النص يذكر 


,.-430 .22 , أ1ه.م0 , .511101 01 تللع ]5325 جاجز عط1 , عنوءطمعلنه5 نلا 
و .مه ...1880 الاعتعصة ص دع تأمسعطتة]/1 بمموطمج .8 2) 
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الفصل الاول الرياضيات في بلاد الرافدين 
مساحات مشابهة مكتوبة بنظام العد الستيني هذه المرة وقد استخدم ال +541 
واضعافها وباستخدام نظام احصائي دقيق(1). 

استخدم رياضيو بلاد الرافدين في كتابة الأعداد النظام الستيني الذي يتخذ 
العدد (60) أساسا له أو على حاصل ضرب ٠‏ أو أحد كسور الرقم (60) وقد 
استخدم هذا النظام من قبل الشعوب الأخرى في عصور لاحقة نظرا لأهميته » وأن 
العدد (60) هو أصغر عدد يحتوي على أكبر عدد من الكسور وهذا هو السبب في 
استعمال العدد المذكور في تقسيم السنة إلى أيام وكذلك في اتخاذه وحدة للتعبير عن 
عدد الدرجات وفي تقسيم الدائرة إلى ستة قطاعات ٠‏ ومن المحتمل أن يكون 
استعمال هذا النظام قد اقتصر أول الأمر على الأعداد ومن ثم طبق في مراحل 
متأخرة على القياسات الهندسية”) » فضلا عن كون هذا النظام يقوم على فكرة مبدأ 
المرتبة العددية » إذ أنّ قيمة العدد تتوقف على موقعه أو مرتبته بالنسبة للأعداد 
الأخرى ٠‏ فالنظام الستيني بهذه الطريقة يشابه النظام العشري الذي نستعمله في 
الوقت الحاضر والذي تكون فيه فكرة المرتبة العددية أحد اسسه المهمة0©. 

أنشأ السومريون أول بنية رياضية من خلال ايجادهم قاعدة العدّ الستيني 


وقد قاموا بإنشاء هذه البنية على وفق تناوب في عددين أساسيين هما 60 ٠‏ 10 


: 22.78-850 ,و أله.مه .0 1180 أمعاعمة مز دع أقصتعط ه11 بنموطمجع 8 (0) 
01 01316 2 05 , لطع 595 عله عع12م اتمطاوعع 2<ء5 عط ما كمه [تاعلدء اعنو معد 
226.87-09 , (1793 ')80ل) , 1لا 2039 11 طع 711 المتامعع2 5111721 2 


2) كونتنيو » جورج » الحياة اليومية في بلاد بابل وآشور » ت: سليم طه التكريتي » بغداد » 
6 ». ص367. 
.5 , 1948 , عامل ككعل8 , 5عهمطاعطتد ةا 1ه كامخأاكتط خ , .0 , سوع10ة) 
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وتكون من مضاعفات هذين العددين قاعدة للنظام الستيني والنظام العشري واللذان 
يعتبران أساس النظاء(!). 


4.6. 
8 - 


حيث تبدأ حساب هذه الأعداد كالاتي : 


1- 1 

10 10 

60- 600010 

10 11[[0ظ1 600 

3600 )600 0110 
36000 1.11[|01[73100100 
216000- 010195 


ونلاحظ أنَّ هذا النظام مبني وفق البنية الرياضية نفسها التي بني عليها 
النظام العشري » فالنظام العشري يرتكز على الوحدات الاساسية : 
10*01 :10*10 

وبشكل عام اذا اعتمد أساس للعدّ وليكن * فان الوحدات الاساسية في 
هذا النظام تكون :1 » »2 , 32 , 4 

أخذ هذا النظام أهمية كبيرة لما له أثر واضح في تطوير علوم الرياضيات 
اذ إِنّهه يقلل من الصعوبات التي كانت تنتاب رياضيو بلاد الرافدين في أثناء اجراء 
العمليات الحسابية وإنّهِ يتعامل بشكل مناسب سواء مع الكسور أو غيرها!©. 

ويظهر ذلك جليا عند مقارنته بالنظام العشري ٠‏ ذلك لأنَّ النظام الستيني 
يتخذ العدد (60) أساسا له ولأنه أيضا يقبل القسمة على مجموع الأعداد التي تشكل 


:225 لاع طتهم مقتده[نوطد8 010 08 'تتماكتط لوعتاأعطاوموط ىا ,مناتزمع 10[2) 
,1715177 00قطهة035آ[ تطاذتتقطة/8 , لمعمامماء0697 ,ذعع 5132 ,5عع35538م ,وع126م 
2-3.ط , 2012 , علهغطهكا 


7) كونتنيو » جورج » الحياة اليومية في بلاد بابل وآشور انيه المصبدر اسايق س3 361 


كناممذ]! مطمئ 5عاطة1” لدعتع ه1مناء11 مقنده1:زط82-مع71 190 , مطعوك .[ ىم © 
2.68-70 , 1947 , 1 :هل ,1 :1ام/ا , كال 
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العوامل للعدد المذكورة وهي : (30-20-15-10-6-5-4-3-2)!!) » بينما العدد 
(10) الذي يتخذ أساسا للنظام العشري لا يقبل القسمة إلا على العددين (5-2) 
واللذين يشكلان عاملين مهمين له » والآن تظهر لنا بوضوح أفضلية النظام الستيني 
من ناحية تعامله مع الكسور . فمثلا الكسر > يعبر عنه في النظام الستيني بعدد 
صحيح هو (20) أي (20) من (60) في حين في النظام العشري يكون الكسر ج 
كسراً غير منتهي وذلك كون قيمته بالناتج تكون تقريبية وهي ما تعادل 0.33333 » 
وكذلك الكسر 23 اذ يعبر عنه في النظام الستيني بعدد صحيح هو (42) أما في 
النظام العشري فلا يعبر عنه بقيمة لعدد صحيح ما وهذا ما توصل اليه رياضيو بلاد 
الرافدين على وفق ذلك النظام من كتابة الكسور بالأرقام2). 

تعد هذه العملية من السمات المهمة التي انضجت الفكر الرياضي في 
بلاد الرافدين » أما صفة اعتماد النظام الستيني على المرتبة فقد عدت من أهم 
الاختراعات التي حققها رياضيو بلاد الرافدين وكانت من الافكار الرئيسة التي 
اعتمدها النظام العشري(©. 

ولابد من الإشارة إلى أن طريقتهم اعتمدت أساسا على السلم الستيني مما 
جعل كتاباتهم للأعداد لا تتفق مع نظام العد الطبيعي وهذا ما جعلهم يحولون الرقم 
قبل كتابته إلى قيمته في النظام الستيني7. 


(') الراوي » فاروق ناصر ء " الرياضيات عنصر حضاري متميز في العراق القديم' » بحوث 
آثار حوض سد صدام وبحوث أخرى » بغداد . 1987 » ص 264. 


ب 1936 , كمعندهآتوتطه8 دعناوتمسعغطنهة]8 د5عاءة]! , متعمو[ -تتمعستط 7 3) 
12 


)0 باقر » طه» لوح رياضي علئ نظرية لاقليدس فلمل ةم مم 6 المصدر السابق 2 ص 23-21. 
#) الملائكة » جميل » "النظام الستيني عند العراقيين القدماء" » إسهام العراقيين والعرب بتطوير 
الارقام » مركز إحياء التراث العربى » 1990 » ص858-6. 
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ومثال ذلك جداول معكوس الأعداد والذي استخدم به رياضيو بلاد 
الرافدين النظام الستيني بطبيعة الحال شكل رقم (5). 
وتجري العمليات الرياضية بطريقة المعكوس من خلال تعلم القيمة من 
خلال الرقم (60) والحل المنتج بالنظام العشري 
30-2+0 
20-3+00 
15-4+00 
12-5+00 
1110-6+00). 
العدد معكوسه 
30 
20 
15 


12 
10 


ذخ ييا للد صا حك 


ونظرا لسهولة استخدام النظام الستيني فقد انتشر وتوسع خارج حدود بلاد 
الرافدين إذ ادخل هذا النظام في الأعمال الخاصة بالإرصادات الفلكية والتي اعتمدت 
في حساباتها الدقيقة أساسا على الكسور إذ نلاحظ استخدام هذا النظام لدى كبار 
علماء الرياضيات والفلك ممن جاءوا بعد مبدعي العلوم الرياضية في بلاد الرافدين 
أمثال اليونان وغيرهم ومن أمثلتهم بطليموس في أعماله الفلكية) » وأما بالنسبة لاثر 
|') النعيمي » شيماء علي أحمد عبد الرزاق قموعة المكمون الشابق هن 82 


املاع صن [نعتستمممنادك لوعتماة عمدهد , قطعد5 .[.ى 2 متعتتوطععونه81 .0 ©) 
92-4 .22 , 1968-1969, 3/4 .810 ,22 .1701 , كنال , 11 ركاءه 1' 
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النظام الستيني في الفكر الرياضي المعاصر فإنّه مازال يستعمل في بعض الأعمال 
الرياضية ويظهر واضحا في قياس الزوايا بالدرجات والدقائق والثواني وفي قياس 
الدائرة بالدرجات مثلا مجموع مقياس الدائرة يساوي (360")!!) ٠‏ كذلك في تقسيم 
الساعات على دقائق وثواني والتي اتبعت منذ العصور القديمة في بلاد الرافدين7. 

لقد اختار رياضيو بلاد الرافدين في العصر البابلي القديم النظام الستيني 
نظاما للعد ولم يأخذوا بالنظام العشري - الستيني والذي كان متبع في العصور 
السومرية والأكدية » ويفعلهم هذا تجنبوا العديد من الارتباكات التي كانت تنتابهم فيما 
اذا استمروا على استخدام النظام العشري والذي كان سائدا في ذلك الوقت » إلا على 
الرغم من مزايا العدد60 وقواسمه الكثيرة ولكنه شكل لهم بعض الصعوبات في تدوين 
الأرقام التي تقع بين الواحد والستين أو بين 3600-60 ٠‏ ولذا يمكن القول إِنَّ 
رياضيي بلاد الرافدين اعتمدوا النظام الستيني في بادئ الأمر ٠»‏ لأنّهم اعتادوا 
التعامل معه ولأنه كان يوافق إلى حد كبير تقويمهم ومعارفهم الفلكية والتي كانت 
جميعها ترتكز على هذا الرقم ومضاعفاته0©. 

فعلى سبيل المثال أنّ الطريقة التي دون بها رياضيو بلاد الرافدين ارقامهم 
في النظام الجديد » وعلى الرغم من الصعوبات التي واجهتهم فقد بات النظام 
الموضعي أليفا لدينا لدرجة قد تنسينا الاساس الذي يرتكز عليه » فعندما نكتب العدد 
6 مثلا لا يخطر في بالنا أنّ هذا العدد هو ناتج جمع العدد 6 مع مرتبة 10 


ومع 3 مراتب 100 وفق الاتي : 


(') المنشداوي » خضير عباس محمد » تاريخ علم الرياضيات تيون المضبدن السادة  :‏ 
ضل 41 
2) اسماعيل » خالد سالم » تعليقات حول مصطلحات فسن العكذو المدا قفن 208 
9. 


22.85-8 , أل.مه , اأعتاومط .ىم .1/1 06 
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)1003(+)102(+)16(-6 

إنّ هذه الطريقة الخاصة بحسابات النظام العشري معروفة لدينا منذ البداية 

وهي من الطرق البديهية بالنسبة لنا ٠‏ إِلّا إنَّ رياضيي بلاد الرافدين كانوا يكتشفون 

هذه الامكانية إذ أن الأعداد 6 و 2 و 3 في الرقم 326 تمثل عدد الوحدات في كل 

مرتبة من مراتب النظام العشري : 1,10,100,1000.... لكن هذه الأرقام نفسها لو 

كتبت بالترتيب نفسه أيضا في النظام الستيني ووحداته الاساسية هي 1 ٠»‏ 607 »2 
3 ... الخ ستعطي نتيجة مختلفة وفق ما يلي : 

)602:3(+-)60::2(+)16(-3 6 


)3600723(+)607:2(+)176(- 
10926-10800+120+6 


أى أن الرقم 326 بالنظام الستينى يساوى 10926 بالنظام العشرى. 
. 8 م : يِ 3 . 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
المبحث الخامس 
الجبر والهندسة في حضاة بلاد الرافدين 
الجبر لغةَ واصطلاحا: 
الجبر لغة: 


هو علم من العلوم الرياضية تستخرج منه المجهولات العددية باستخدام 
حروف وعلامات مشهورة إذ يقال في اللغة أنه من تجبر انسانا على ما لا يرد فيقال 
أجبرت فلانا على الأمر اذا اكرهته عليه وأيضا إذا تجبر كسراً » فتقول جبرته فجبر 


وجبرت العظه!!). 


الجبر اصطلاحا: 


هنالك عدة تعاريف لعلم الجبر بصورة عامة وعملية الجبر خاصة » قد ذكروا 
1 5 : . 7 0 58 2 1 
بأنه التصرف الذي به يسوق المجهول إلى حد المعلوم حتى يظفر بالمعلوهم » أو 
أَنّْهِ علم يتعرف منه كيفية استخراج المجهولات اذا كانت مختلفة الاجناس متعادلة(©. 


إنّ من المميزات العامة التي يتميز بها علم الرياضيات في حضارة بلاد 
الراففين والمنستوق :علس المتطون هو ,كلم الجن #أهتم ازياضنيق بالك الراقدين بقل 
الجبر فقد توصلوا إلى مبادئ واسس مهمة فيه أكدت من خلالها أنَّ بدايات الجبر 


(') المنجد في اللغة والاعلام» باب الجيم ...م المصدر السابق » ص875. 

2) المنشداوي » خضير عباس محمد » تاريخ علم الرياضيات ين التصيدن «السنا تق 
ص 209-207. 

0 الكرخي » البديع في الحساب .مه المصدر السابق » ص47 » ينظر كذلك :لارج » 
توري » معجم الرياضيات المصور.......؛ المصدر السابق » ص75. 
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الحقيقي كان قد نشأ أول مرة لديهم!') » وقد برعوا فيه بحيث تمكنوا من حل بعض 
القضايا التي تخص الاشكال الهندسية باستخدام خصائص الأشكال بطرق رياضية 
جبرية » اذ يعذ الجمع ما بين الهندسة والجبر هو أول محاولة في تاريخ تطور علم 
الرياضيات لدى رياضيي بلاد الرافدين وهو الاساس الذي قامت عليه أغلب المسائل 
الجبرية في الرياضيات الحديث ومنه نشأت الهندسة التحليلية منذ القرن السابع عشر 
على يد العلماء والباحثين7. 

الهندسة لغةً واصطلاحا: 


الهندسة لغة: 


الرياضيات ٠‏ الحدٌ والقياس وهو علم يبحث في أوضاع الخطوط والأبنية ورسم 
اتتكاليا والفحسياف. 


الهندسة اصطلاحا: 


تعرف الهندسة والعلوم الهندسية بعدة تعاريف أو تسميات وجميعها تكاد 
تعطي المضمون العلمي الدقيق لهذا الصنف من العلوم الرياضية فتعرف بأنها العلم 
الخاص بالمقادير والابعاد وكمية أنواعها وخواص تلك الأنواع) » كما تعرف عن 


') باقر » طه » موجز في تاريخ العلوم والمعارف نونك #المطين السسايق شل 2 
9) شحيلات . علي » الحمداني » عبد العزيز الياس » مختصر تاريخ العراق » المعالم 
الحضارية (النص الاول من اللف السادس قبل الميلاد - 637 ق.م) » ج6 » 2007 ؛ الموصل 


٠‏ ص346. 
(0) المنجد في اللغة والاعلام؛ باب الهاء م المصدر الساية رصن 8/5 

#) المنشداوي » خضير عباس محمد » تاريخ علم الرياضيات......؛ المصدر السابق » 
ص 281. 
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طريق العلوم الهندسية الأحوال والمقادير المطلقة ولواحقها من الزاوية والنقطة والشكل 
وكمياتها وخواص صورها وأشكالها وأوضاع بعضها عن بعض ونسبها الكلية بما هي 


ذوات أشكال وأوضاع واستخراج ما يحتاج استخراجه بالبراهين الحقيقية!!). 


كانت النصوص الرياضية جبرية عموما وان لم تتخذ الخطوة للتوصل إلى 
حل جبري وحل عدد كبير من المسائل بتحويلها إلى الشكل المعتاد » وهو المعادلة 
الثانية وهذا بحد ذاته تطور بارز7) » وتوجد أيضا نماذج تعادل حل أنواع معينة من 
الدرجتين الرابعة والسادسة وهنالك لوح يتضمن في محتواه مسألة من الدرجة 


ال 


تعد الهندسة من الجوانب الرياضية الاساسية التي اهتم بها رياضيو بلاد 
الرافدين منذ بداية حياتهم الأولى فقد دعته الحاجة اليومية وما واجهته من ظروف 
والرغبة في السيطرة عليها فكان الاهتمام بالزراعة يعد من المسائل التي أولى اهميتها 
سكان بلاد الرافدين فقد اصبحت لديهم الرغبة في بادئ الأمر على التعرف للمفاهيم 
الهندسية الأولى وذلك طبقا لما متوفر لديهم أو ما يكون موجود في متناولهم في 
الحياة اليومية كالأشكال المربعة والمثلثة وقياس المسافات إذ تمت ملاحظتهم لتلك 
الأشكال في أول الأمر بالفطرة ومن ثم من خلال التجربة كأن يرسم خط مستقيم وهو 
أقصر طريق بين نقطتين!) » وقد أوضحت لنا الأدلة الأثرية التي تركها لنا والتي 
تستدل على معرفته البدائية بالهندسة والتي تعد من الشواهد التأريخية المادية التي 


وصلت الينا من رياضيي سكان بلاد الرافدين والتي طوروها تبعا للعصور التي 


مويق 2 هشام يعقوب : درويش جعفر نايف ٠٠٠‏ المصدر السابق » ص51-50. 
7 , أاع.م0 , ...68ل 8تتاعط ]8 1ه نم1115 لح , .1 . تروزة© 2) 
)0 جون ٠»‏ اوتس » تاريخ بابل مصور ...هه المصدر السابق » ص 280. 


#) الراوي ٠‏ فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص310. 
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لحقتها إذ غدت الاعمال الهندسية تلك تضاهي مثيلتها من باقي الاعمال وشأنها 
كشأنهم من ناحية الاهمية كالمشاريع العمرانية والصناعات وعند رسم وصنع وبناء 
الأشكال الهندسية طرق هندسية بدائية ولكنها متقنة بلغت فيما بعد ذروتها واعتمدت 


أساسا على المعرفة بالقياس والأحجام والمساحات(). 


لقد أصبحت الهندسة من الأمور المهمة في جميع مجالات الحياة وتجلى ذلك 
الاهتمام من خلال اهتمام سكان بلاد الرافدين أولا بالأرض المرتبط بها كون حياته 
متوقفة على زراعتها وزيادة خصوبتها وانتاجها2) » لذا استدعى الأمر إلى عمليات 
الحفر وشق القنوات ونقل التراب من مكان إلى آخر ٠»‏ كل هذه العمليات تتطلب 
جدية في العمل واتباع الوسائل الصحيحة والقياسات الملائمة وتقسيم المساحات 
والتي لابد من وجود المام بالمفاهيم الهندسية والتي تعد من أضمن الطرق لإنجاز 
مثل هكذا عمليات من تقسيم المساحات على وفق الأشكال الملائمة ليتم زراعتها 
وسقيها بالشكل المطلوب » كما أن العمليات الهندسية في تلك العصور هي بالأصل 
نتاج لقياس الأرض على وفق المفاهيم الصحيحة والتي تؤدي في نهاية المطاف إلى 


نتائج صحيحة ومذهلة(©. 


, عتلمسعطنهة]81 غ0 نوده)5ئ1ة عط 0غ علند0 عتممماق8ظ عط1 , معوووعين م 07 
22.21-3 , 2011 , علتاملا بوعللا 
7 ,00.0 , ...18310126 لقتمتهأهومهدء]72 02 0165 عط1 , متتووا] .7 3) 


الراوي » فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق »ء ص 303 
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الفصل الاول 0000000000 الترياضيات في بلاد الرافدين 
المبحث السادس 
الصفر أهميته وتاريخه في بلاد الرافدين 

الصفر لغة واصطلاحا: 
الصفر لغة: 

الصفر الشيء الخالي وهي نقطة تدل على منزلة الأرقام التي توضع فيها 
خالية من العدد والعامة تلفظها بالسين فيقال سفر!!) » ويقال " صَفِر - يصقو - 
صفراً فهو صفْر وصفر الشيء : خلا ويقال ماله صفر اناءه©. 
الصفر اصطلاحا : 


إنَّ معنى الصفر في الاصطلاح الرياضي هو بمقامة العلامة التي توضع 
بين الأعداد والأرقام للدلالة على المرتبة الخالية وهو من منزلة الأعداد ويقوم الصفر 
بتغير مرتبة الأعداد التي يقع بينهما كما هو الحال في النظام العشري والذي يتخذ 
العدد (10) أساسا فيه حيث أن النظام يكون على أساس المنزلة أو المرتبة وكل رقم 


لديه قيمتين قيمة ذاتيه في نفسه وقيمة لمنزلته في مرتبته بين الأرقام الأخرى/0. 


والصفر مفردة تعني لا شيء ويعني عدم وجود قيمة فاذا كان هناك شيء له 
وزن صفر فمعنى هذا أنّه ليس له وزن والصفر هو العدد الصحيح الموجب الذي 


(') المنجد في اللغة والاعلام » باب الصاد » المصدر السابق و 212 
9) ابن منظور » أبو الفضل جمال الدين محمد بن مكرم » لسان العرب » ج1 » حرف الصاد » 
بيروت » 1950» ص417. 


01 ممتامععم0© عط عماعدءا ذمءأئاهه10 عمناءه11 , ع5 مدت1 لح ؛ عد20؟ 1 © 
70 , 801028 لعناعع]1 , ومتلطن) اأمعاعمث مآ واطععاخ لله علأعمتطاا تخ 
2 , 2004 , 5125320016 , ©11[أمعاعد 
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الفصل الاول .0 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


يسبق العدد (1) وهو عدد ورقم في الوقت ذاته » كما أنَّ الصفر هو عنصر محايد 
لا يغير من قيم الأعداد الصحيحة والأعداد الحقيقية عندما يجمع معها(!). 

عند منتصف الألف الثاني ق.م كان للرياضيات نظاما ستينياً متقدما في 
مواضع الأعداد » إلا أن الافتقار إلى قيمة الصفر والذي تم التعبير عنه بفاصلة بين 
الأرقام الستينية » وعند مطلع 300 ق.م استعملت علامة مسمارية بشكل مسمارين 
مائلين للدلالة على مرتبة الصفر وهنالك نص يعود إلى مدينة كيش بتاريخ يقدر 
10ن قاس هوف يها القه د وللالة مس وى كيه 3 وذراابو مسارم لمكن 
رمز الموضع المكاني البابلي صفرا حقيقيا » لأنه لم يكن مستعملا لوحده » كما لم 
يكن يستعمل في نهاية العدد » بذلك كانت الأرقام 2,120,260 و3 180 و4 » 
0 »؛ تبدو الأرقام بنفس الشكل . لان الأرقام الاكبر كانت تفتقر إلى موضع صفر 
٠»‏ ولم يعرف التفريق بينهما الا من خلال السياق7. 

قد يتصور أحد بأنه طالما وجد نظام عددي فيه رمز لقيمة الموضع فإن 
وجود الصفر كرمز لمكان فارغ سيكون فكرة ضرورية » لكن كان لدى رياضيي بلاد 
الرافدين نظام رقمي فيه رمز لقيمة المكان من دون هذه الصفة لمدة أكثر من ألف 
سنة فضلا عن ذلك ليس هناك أي دليل بأنهم شعروا أنّ هناك مشكلة تتعلق 
بالغموض الذي كان موجودا!©. 

لم يكن المسماران ع هما الرمز الوحيد الذي استعملوه » فقد وجد في كيش 
رمز من ثلاثة مسامير مائلة ليشير إلى موقع القيمة الفارغة وفي لوح آخر يعتقد أنه 
بنفس التاريخ استعمل فيه رمز معقوف واحد لموقع القيمة الفارغة وهناك صفة واحدة 
مشتركة بين الرموز المستعملة لهذا الغرض وهي أنها لم تكن تأتي في نهاية 


01 الخوري ؛ موسى ديب . المصدر السابق 80666 كن 132-130 : 
22.21-3 , أاء.م0 , 1131161131159 01 1510157 ث , سكاع 100 5 
و 01.م0 00 880] أاعاعصة صا وعلأقسعط 121 , مموطمج .8 00 
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الفصل الاول 5 الرياضيات في بلاد الرافدين 


المجموعة العددية » بل كانت تأتي دائما بين الأعداد فمع أننا نجد العدد12.6 
لكننا لا نجد العدد . 216 " وعلينا أن نفترض بأن سياق الموضوع الذي كان كافيا 
ليدل على أيهما هو المقصود كان هو المعول عليه!!). 

على الرغم من صلاحية الأساس للنظام الستيني وأهمية مبدأ المرتبة العددية 
» لكن النظام العددي ظل ناقصا ولا سيما في الدور الأول من تاريخ علم الرياضيات 
في بلاد الرافدين بسبب خلوه من العلامة أو رمزه الخاص به والذي بالتالي يمثل 
المرتبة العددية الخالية في كتابة الأرقام وهي (الصفر) » مما أدى ذلك إلى الارباك 
والالتباس في قراءة قيم الأعداد في النصوص الرياضية7©) 


كانت بداية الألف الثاني ق.م نقطة تحول مهمة من جهة الأرقام والأعداد 
وحسابها فقد استطاع رياضيو بلاد الرافدين خلال الالف الثاني التوصل إلى انجازات 
رائعة منها نظام العدّ الموضعي الذي ينسب لهم لأول مرة في التاريخ حتى بعد 
استمرارهم وتطوير نظامهم المتبع مستفيدين من كافة الخبرات التي تعاملوا بها مع 
الأرقام حتى توصلوا إلى انجازاتهم الأخرى إذ يمكننا القول إِنَّ رياضيي بلاد الرافدين 
هم أول من عرف واستخدم الصفر على الاطلاق/0. 

ان المبدأ الأساسي والوحيد في كتابة أي رقم ما هو مبدأ التكرار أو عملية 
جمع الوحدات المتمائلة على وفق ترتيب متناقص لها » فتكرر وحدة أكبر عددا من 
المرات » ثم تليها وحدة اصغر » الا أن الخطوة الحاسمة تتمثل في حذف هذه 


5 , 2081م 0107 
9 شحيلات » علي » الحمداني » عبد العزيز الياس بتكني المعمفرب اسار سن 150 
)0 ساكز » هاري » عظمة بابل ....... » المصدر السابق » ص520. 
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التكرارات الطويلة والمربكة واستبدالها بعددها مع الحفاظ على ترتيبها بحيث يدل هذا 
العدد على قيمة الواحدة المكررة في هذا الموضع من الترتيب17). 


غير إنَّ الصعوبة الأساسية كانت تمثل في تلك المساحة من الرقم التي لا 
يمكن تمثيل واحدة ما فيها بسبب عدم وجودها في الرقم أصلا » ومن هذا المنطلق 
يمكننا ملاحظة الارتباط الوثيق بين ضرورة فكرة استخدام الصفر بالتوازي مع فكرة 
الخاناك:مق أحلملء المرقنة الفارعة أو .تميدزها على الأقل:واق كنا لا تملك وتادق 
كافية عن هذه الخانات لتوضح لنا فكرتها بشكل دقيق وتكاد تكون هذه الوثائق غير 
موجودة أصلاء فضلا عن ذلك لم يكن الترتيب كافيا لإبراز فكرة المراتب اذ كان 
ذلك يتطلب تذهن طريقة جديدة جوهريا في كتابة العدد فلكتابة رقم لا توجد فيه وحدة 
الستين مثلا ولم يكن من الضروري أبدا الاشارة إلى أن هذا الرقم لا يحوي وحدة 
الستين » فالرقم 601 مثلا كان يكتب بعلامتي 600 وال 2(1. 


يعد الصفر من المراتب الاساسية التي لا يمكن الاستغناء عنها ضمن النظام 
الحسابي على الرغم من انعدام قيمته العددية » ومنه تطور النظام الثنائي المتكون 
من الآحاد والأصفار وربما يتبادر في الذهن متى اكتشف الصفر ومن هم أول من 
استخدمه؟! » فعلى الرغم من أن مفهوم اللا شيء أو عدم وجود شيء من المفاهيم 
التي يعرفها البشر منذ القدم إلا أنَّ مفهوم الصفر يعد مفهوما جديدا نوعا ما(©. 


0010 12 120261005<م]1ممث 1006 ع501121 ب ضووطمه 182 :ا عزن [بووع 10 
5 11210223 )اقلا 15013 , 5عهسعطند/ط1 سقتدهاتر[طوظ 
"1125001 ل0ع11منا ,علخ 0174) تإتخوء007) ,كاع ه17 01 15157ع0117نا ,عا ناكم[ 
آ2 0061 0210150 ,عمصمآا تإعكتداظ ,01010 01 1571517ملا ,عاأتطتاكم[ا لمتمع م0 

7 , 1998 , 25 , 112850010 ل0ع1لمنآ 


2 الخوري » موسى ديب » المصدر السابق شن 125 
)3 هويبر » الفريد 3 رواد الرياضيات أت لبيب جورجي » القاهرة ٠‏ 1965 » ص 32. 
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يرجع الأصل في ظهور الصفر واستخدام أول ظهوره إلى رياضيي بلاد 
الرافدين إذ اعطوا الصورة الحقيقية لنظام الترقيم الذي اكتمل باستحداثهم المرتبة 
الخالية (الصفر) مع الأرقام التسعة إذ أن نظام المرتبة أو المنزلة كما هو معلوم 
يكمل مع وجود الصفر كرقم من الأرقام التسعة لتكون عشرة أرقام تبدأ من الصفر 


وتنتهي بالرقم تسعة!!). 


استخدم الصفر في بلاد الرافدين وخصص رمزا له في الكتابة © أد >* 
من قبل رياضيي بلاد الرافدين في الألف الثالث ق.م اذ تدل الوثائق الرياضية في 
مضمونها على استخدام رمز الصفر في الكتابة في حين لم يكن يمثل قيمة عددية ٠‏ 
وإنّما يمل فاصلة أو لا شيء (خالي) في المضمون ولهم الفضل أيضا في إدخال 
هذا العدد. أي الصفر (0) في عملية التفكير والفلسفة أيضاًء وبهذا تم لهم وفي وقت 
مبكر تحقيق قفزة كبيرة في عالم الأعداد والحساب والرياضيات والجبرء ليس للفترة 
التي عاشوا فيها فقطء بل للفترات اللاحقة ولدى كافة شعوب العالم إلى وقتنا 


شعر رياضيو بلاد الرافدين بشكل واضح الحاجة الماسة لفكرة الصفر وقد 
قاموا بترك مسافات فارغة في بعض الأحيان لمكان الصفر وهذا من قبل أن يدونوا 
العلامة المسمارية لهذه المرتبة واتخذ الصفر شكل في العلامة المسمارية 
ذ- أى ‏ ييه 


-4 


إذ يطلق عليها صفر للدلالة على المرتبة الخالية واستعمل بانتظام في 


20.534-7 , 1990 , 1987 , هلعا" 

71001 عتمعانآ-مامعط عطا طذ عمتاستامععة لمة عمتامسه© , ععوءطمع .07 
ف , 167]5' 0110 11اعمنن-1010 01 د5عمتناه7؟ نعل 15870 لامع د5ع[مصطدءوط ناموط 
7 .2 , 1999 , 701:51 , كنال 
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الفصل الاول .0 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


العصر البابلي الحديث والعصر الإخميني والسلوقي ولم يكن يستعمل في نهاية عدد 
قط(!). 


لقد توصل رياضيو بلاد الرافدين إلى وضع حد لمشكلة الصفر فقد توصلوا 
اليها في العصر البابلي الحديث والعصر السلوقي في القرن الثالث ق.م©) ٠»‏ فلم 
يكن يعرف هذه المرتبة قبل هذه المدة إذ خصت علامة للدلالة على المرتبة الخالية 
في وسط الأعداد » ومن هذا المنطلق يمكننا أن نبرهن أنهم عرفوا مبدأ الصفر 
ولكنهم لم يستعملوه بالوجه الدقيق إذ أَنَّهم لم يعطوا له المضمون ولا الاستعمال 
العلمي الدقيق(©. 


يؤدي الصفر دورا أساسيا في الرياضيات على اعتباره أنّه حيادي الجمع 
بالنسبة للأعداد الصحيحة والأعداد الحقيقية » فضلا عن استخدامه في العديد من 
البنى الجبرية الأخرى كما يستخدم كعنصر نائب في أنظمة القيمة المكانية لقد سهل 
الصفر العمليات الحسابية تسهيلا لا حدود له فمثلا الفرق بين 4 وال40 هو 
اليف 0 


ويعدٌ علماء الرياضيات في الوقت الحاضر أنَّ الصفر أو ما يسمى بالمرتبة 
الخالية اعظم اختراع توصلت إليه البشرية والذي تم في بلاد الرافدين تحديدا » اذ 


يصعب التعرف على الكميات والأعداد ومعرفة مرتبتها وحتى في الوصول إلى 


05م , ذاأتاء1' 0110 1[عطنان) [2ع21تمعطنة81 , كطاعدك عي “عنداععدءلا 02060 
2 , .1986 , اعتكقط بعلم , 101:29 


جون ٠»‏ اوتس » تاريخ بابل مصور ش25 ٠‏ المصدر السابق ء ص 2. 
2) ساكز » هاري » عظمة بابل مدي اث المضيكو' البدائق + هن 520-519 


0 باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس تقض التفور الا امن 
متامكأعمتكء صذ 'م20ه2” معد عط 2ه عكنا لمععم5 2 02 , اعنوطءع تح .0 ا 
12-5.ط2 ,1941 , 701:61 , كلخ , داكاع) 1121م منتاقة 
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الفصل الاول .0 اللرياضيات في بلاد الرافدين 


نظريات الأعداد التي تستعمل في الوقت الحاضر بكثرة في الرياضيات الحالية مثل 
استخدام العمليات الحسابية بواسطة الخط المستقيم » فهنالك من الباحثين 
والمستشرقين من ينسب أول ابتكاره تعصبا إلى بلدان أخرى كانت قد استعملت 
وطورت من استخدامه حقيقة ولكن في عصور لاحقة من استخدامه لدى رياضي 


بلاد الرافديت!!). 


') باقر » طه » موجز في تاريخ العلوم والمعارف ف ادن ١‏ الندايف 022 
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الفصل الثاني 00000000 أأصناف النصوص الرياضية 
الفصل الثاني 
أصناف النصوص الرياضية 
المبحث الأول 
النصوص الرياضية الحسابية 
تشمل دراسة النصوص الرياضية للعمليات الحسابية جانب من الجوانب 
الرياضية المهمة وتشمل دراسة شاملة للأعداد الصحيحة والكسور والأعداد العشرية 
وعمليات الجمع والطرح والضرب والقسمة وهو بمثابة الأساس لأنواع العمليات 
الرياضية الأخرى حيث تقدم المهارات الفعلية والأساسية مثل العد والتجميع للأشياء 
والقياس » فضلا عن مقارنة الكميات مع بعضها البعض » وقد عبر رياضيي بلاد 
الرافدين عن العمليات الحسابية بالمصطلح .11171321,.318) إعرح حير كم 
ويقابلها بالأكدية المفردة 10)2و53 » وهنالك العديد من هذه المسائل وجدت مسلسلة 
على شكل جداول/ » والتي استخدمت بوصفها تمارين للطلبة أو جداول مطولة 
للضرب كذلك عرف رياضيي بلاد الرافدين القسمة من خلال الجداول الرياضية 
المختلفة التي استخدمت كمصادر أولية للكتبة يستخدمونها في حساباتهم اليومية). 
العديد من هذه النصوص التي تتضمن مسائل رياضية متنوعة اذ اهتم رياضيي 
بلاد الرافدين بها والموا بمعظم العمليات الحسابية والمسائل فيها او ما يمكن أن 
نسميها بالقضايا الرياضية (التضعيف - الجمع - الطرح -الضرب والقسمة) وعند 
اجراء هذه العمليات تعطى نتيجتها من خلال النظر إلى الجدول فيحصل على نتيجة 


الأعداد التي يروم قسمتها أو ضربها مع بعض/( ؛. فضلا عن وجود مفردة خاصة 


.0 ,814 : 2.316 , حل”نت 1 

.6 , رط 

ب 105 , " علنحدتآ صو وعاطة1 ممتدعنام16ه31 لمعتم وخ 90" رن . م0345 
88-1.ط2 , 1968 , 14 

0 و 06.016 ...5131061 أماعاعصمة مذ عصامءعع1 8001 , وعمم1 .8 و10 4) 
رشيد » فوزي » "العلوم الانسانية والطبيعية" موسوعة الموصل الحضارية » ط:1 » مج:1 » 


دار الكتب للطباعة والنشر » جامعة الموصل » 1201 » ص 387. 


2ت 


الفصل الثاني 00000000 أصناف النصوص الرياضية 

لعملية الناتج في أغلب النصوص الحسابية أو التي تحمل في مضمونها مفهوم 
الحساب كالجمع والطرح وغيرها » إذ اطلق عليها مصطلح الناتج أو المجموع 
النهائي باللغة السومرية 178][.211061037) لز ل ويُقَابلهنا بالأكدية المفتردة 


اجا : 


أولا:- الجمع 

عملية حسابية رياضية ثبنى عليها فكرة ضم مجموعتين من الأشياء سواء كانتا 
متشابهتين او مختلفتين عددا في مجموعة واحدة وتكرار الجمع هو أبسط أنواع العد 
والقيام بالجمع هو أحد أبسط المهام العددية » إذ يمكن لأي شخص القيام بهذه 
العملية حتى وإن كان طفل/ تلميذ في مقتبل العمر بعد تعلمهم كيفية جمع أي شيء. 


استخدم الجمع في بلاد الرافدين منذ العصور السومرية الأولى وكانوا 
يستخدمونها في حياتهم اليومية والتي تخص ملكيتهم فضلا عن المدخولات من المواد 
الاقتصادية العائدة اليهم » من خلال اعطاء شكل معين لكل عدد كما بينا في 
الفصل الأول أما مصطلح الجمع فقد عبر رياضيو بلاد الرافدين عنه بالمفرد 


8 
السومرية )681 أو 11.0412 7 4< ويقابلها في اللغة الاكدية 
31 وربما توضع العلامة (!/2-08 » في العمليات المبسطة والتي يقابلها 


باللغة الأكدية 2710110 بين الرقمين للدلالة على عملية الجمع أيضا!©. 


4 ر, ]1 17 

8 , حرلك , :2.293 ,71 , ممه © 

17177 01 102اعه11ع1 خى كخث ذااء 1 21221 7تتعطتة 11 مناه اعصدن) ,نوزء لط .1 .1 4 
8 2 , 1993 , معكقط تع81 , 75: 1701 , 05ث , 012ة]0م50ع14 ما ]نآ 102337 


#) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ....... ء المصدر السابق » ص1066 :6. 
5 ,ره .د11 
7 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية دن © المضدو السايق »صن :15:244 


-58- 


الفصل الثاني .000 0 ضاف النصوص الرياضية 
يُستخدم اصطلاح الجمع نموذجا للتعبير عن جمع عددين أو اكثر وضم 
الأعداد مع بعضها البعض وهي عملية تختلف عن الزيادة أو الاضعاف حتى في 
أبسط حالات إضافة الأعداد الطبيعية » فهناك العديد من التفسيرات لذلك ٠»‏ وهناك 
أيضا العديد من التصورات المرئية للجمع!"). 
وقد تتم عملية الجمع بالطريقة الاعتيادية(" ومن الأمثلة على بعض هذه 
المسائل الخاصة بعملية الجمع نقتبس منها المثال الاتي : 
كيفية جمع اربعة مجاميع (4.30 - 8- 6.40 - 7.30)-26.40 » وكالاتي : 
(30-100)1.40-+30+40 :م 
1+4+8+6+7-6 :شآ 
 )26.40( 9‏ :0 


وبطريقة أخرى: 


1 , لم0 
.13480 م ررد 07 


2) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة -الاكدية + الضسن الفنايق سن 18 :ذا 
0 الراوي » فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص301. 
.9 و .م0 , كعم 2 401 


6 08111 , 6 


-509- 


الفصل الثاني 0 0000 ضاف النصوص الرياضية 
ثانيا:- الطرح 


الطرح هو أحد العمليات الحسابية المستخدمة في الرياضيات والطرح يدل 
على التفريق والاسقاط والنقصان » إذ إنه بحقيقة فعله هذا يدل على أخذ كمية من 
كمية أخرى ٠»‏ أو مقارنة بين كميتين أو عددين أو رقمين ومعرفة الفرق والباقي بينهما 
على أن يكون العدد الأول أكبر من العدد الثاني » وقد عبر رياضيي بلاد الرافدين 
عدة مفردات تخص عملية الطرح في الرياضيات بالسومرية بطبيعة المادة المنقوصة 
(المطروحة) وقد اختلفت المصطلحات بالنصوص المسمارية تبعا للعصر الذي 


استخدمت به ولطبيعة المواد ومضمون النص أشهرها علامة ال(يشآ :-1(].41)) 


ّ ويقابلها في اللغة الاكدية المفردات 1ةطة:2 أو ناموسن(© 

و0301)7 » فضلا عن استخدام مفردات أخرى استخدمت في النصوص في بلاد 
الرافدين والتي تدل في مضمونها على عملية الطرح إلا أن هذين المصطلحين 
أشهرهما ويمكن الرجوع إلى الجداول التي تخص المفردات الرياضية في نهاية 
الرسالة للاطلاع عليها(©. 


ومن الجدير بالذكر أنّ عملية الطرح لا توجد نصوص خاصة بها ولكن اجراها 


5 1 6 عاق : 06 (6 
رياضيي بلاد الرافدين وأشاروا اليها ضمنا في النص من دون ذكر الناتج . 


1 , ]1 017 
9 الجبوري 2 علي ياسين 2 قاموس اللغة الاكدية 2200011 المصدر السابق 2 ص 633 0 
2 ر حت 
4 , 81 , طحم 06 
5 , طحن 4 
يراجع الملحق نهاية الرسالة قائمة رقم (9) . 
) عبد » باسمة جليل » نصوص رياضية من المتحف العراقي.....» المصدر السابق » 
ص 245. 
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الفصل الثاني .000000000 أضناف النصوص الرياضية 
وكما في المثال الاتي المقتبس من احدى النصوص المسمارية الرياضية : 


نالآ 1 م81 
لآطنآ 7 
1[ .[] 9 
وتساوي 8 وهكذا (1). 


وهنالك مثال يوضح كيفية عملية الطرح لمجاميع معينة بطريقة مبسطة (الطريقة 


الاعتيادية)(2. 
60م 60 60 
جه 3 0 06 36 0 26 49 7 
0 28 1- 0 15106- 0- 
0 16 2 345 0 06 36 5 


() الدطاعيل: خالة حتالم »مظناهز القركطةه فئ'العلوم الضدرفة.المفهور التحايق + 
ص 149. 
7 0811م ا 
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الفصل الثاني 000000٠.‏ أصضناف النصوص الرياضية 
ثالثا :- التضعيف والتنصيف 

التضعيف هو أحد العمليات الحسابية التي يقوم أساسها على زيادة عدد على 
عدد يساويه في المقدار ويكون ذلك بضرب العدد المطلوب تضعيفه في إثنان » 
ونجد هذه العملية خصوصا في النصوص الرياضية الخاصة بالمساحة (مساحة 
الاراضي والحقول)!!) » وقد عبر رياضيي بلاد الرافدين عن هذه العملية الحسابية 
بالمصطلح []آ )2148.812‏ ويقابلها في اللغة الأكدية امعو #/فضلا عن 
استخدام المصطلح 71(411) 0 


ويقابلها في اللغة الأكدية , (ناطوقه 


تعد عملية التضعيف من أهم العمليات الحسابية التي تساعد المبتدئين في 
دراسة علوم الرياضيات إذ تمكنهم من توسيع حسهم وقدراتهم العلمية في حساباتهم 
الرياضية فهي طريقة تسهل عليهم فهم الأعداد وكيفية التعامل معها وهذا من الأمور 
المهمة في العمليات الحسابية ولاسيما في عملية الضرب والتي سنبين كيفية ارتباطها 
مع فكرة التضعيف7). 


لا بد من الإشارة أيضا إلى نوع يعاكس التضعيف من ناحية الأداء الا وهو 
التنتصيف وان لم يذكر صريحا في النصوص المسمارية ولكن يمكن القول بشيء من 
الثقة إنّه كان مستخدم وقد استنتج ببعض المصطلحات الدالة عليه فهو من العمليات 


الحسابية التي تبنى على أساس تحصيل نصف العدد وذلك من خلال ضربه في 


'! راجع نص رقم(5). 


,6 ,ر, ]1 2 

2 , م01 

4 1], 29. 

.5 1117م 50 

.22.16-20 , 11هء.م0, ...511101 أاع1عمخ ما عمامعععل2001 , 5 .6 و70 60 
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الفصل الثاني 00.5 0 ضاف النصوص الرياضية 
شيف !و :ويظافق ع التعصبيف مطاف "وق ناه 7 أ 
ويقابلها باللغة الأكدية 011/01510 1513( والتتنتصيف هو عكس التضعيف » 
وشأنه شأن التضعيف إذ يعد من العمليات الحسابية الضرورية التي لا بد من الالمام 
بها. 


ومن الأمثلة على هذا النوع من العمليات الحسابية التضعيف ما يأتي: 


|1005 4 4* 3*3 5 
1205 

173 5 6 050 
7 


(05) + 05 : (4*5 2)1*6 + (4*5 1*6) 
نفترض قاعدة للحل لأنَّ لكل قيمة عددية مركزها الخاص بين الأعداد وهي : 
“م+مو 2 وح (مجح) 
40+ (46)60 +-(37)60 + 4)60(3 - 000 1000 - (4*5 1*6) - 
0+ 2760+ 133200 + 846000 - 
(40 46 37 4) 1000000 - 
(40 46 2) 10000 - 40+(16)60) 10 > (*4 10)1*6 
5 00 - (05) 


4 37 46 0 
2 46 0 
00 25 + 


4 40 33 45 


(') الجبوري ٠‏ علي ياسين » قاموس اللغة السومرية 6 الضيةن ا الشائق + ضن-85:953] 
8 ,, 11,11 , مح 
") راجع نص رقم (2) » ينظر كذلك : 
20.19 , '08111ج1م 
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الفصل الثاني 000.5 0 ضاف النصوص الرياضية 
173 
(30) + 30 : (2)17+ (17) 
0- (60)17- 400 040 1 <- 
(00 15) + (00 00 17) + (00 00 49 4) - 


4 49 00 0 

17 00 0 
1500 + 

5 6 0 


رابعا:- الضرب 

عملية الضرب هو عملية حسابية رياضية تقابل عملية القسمة » 
وفي الحساب الابتدائي يمكن تفسير عملية الضرب بأنها عمليات جمع متكررة للعدد 
ذاته وهو احدى أهم العمليات الحسابية!!) » فقد كان لرياضيي بلاد الرافدين دور 
مميز في إعطاء المفهوم الجيد لعملية الضرب ». وذلك من خلال الطرائق المبتكرة 
التي أوجدوها والتي ساعدت على تسهيل هذه العملية الحسابية وسهولة حفظها 
والاستفادة منها وقت الرجوع اليها في حل المسائل الحسابية الأخرى والتي تقوم مقام 
الحاسبة الرقمية في الوقت الحاضر7) . 


هنالك العديد من جداول الضرب الرياضية التي تتناول ضرب للأعداد فقد 
كانت الأعداد سابقا تقف عند الرقم (59) وهو رقم لا يتناسب مع حجم الأعمال 


والنشاطات الاقتصادية الواسعة أو في مختلف المجالات والتي اشتهر بها سكان بلاد 


0102010511 لمث لدع1ع010ء21 , 21ع0 ةلطع د81 , غطعع مات 37 1م() 
22.115 كا , ألء.مه 1 

كأكاء 1 21601051221 320 21ع21لتعطنة84 , عطعدد .لح ع أعنداععدءلا 20 
.243-45 .2ط , 1984 , 2 .810 ,36 .1701 كال 
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الفصل الثاني 000.5 0 ضاف النصوص الرياضية 
الرافدين إذ وصلت الينا نصوص رياضية أخرى تخص جانب الضرب وقد امتدت 
عملية ضرب الارقام من 5001 والى 500:50 وذلك دليل واضح على مدى 
توسع الفكر الرياضي ومدى تطور حياتهم الاقتصادية خصوصا في العصر البابلي 
القديم مما أدى إلى استخدام ارقام كبيرة جدا في أثناء التعامل بأي حاجة من امور 
الحياةلا. 


لقد اطلق رياضيي بلاد الرافدين مصطلحات عدة على العملية الحسابية التي 


تخص الضرب إلا أن اشهرها والتي تمكن من معرفتها جراء النصوص المكتشفة 


5 الكمح 
الكثيرة المصطلح السومري 22.6 اعد 1 والتي تعني حاصل ضرب 
ويقابلها باللغة الاكدية المصطلح (©)تناتة . 


تقوم فكرة الضرب على استخراج عدد مجهول من عددين معلومين » وذلك 
بتضعيف أحد العددين بقدر ما في العدد الآخر من أحاد وهو مرتبط بالنقطة الاولى 


كما ذكرنا وهناك جداول مطولة اعدت وجهزت للرجوع اليها وقت الحاجة اليها!) 


وعليه فالضرب هو جمع المضروب مع نفسه ثم تكرار ذلك بعدد المضروب 
فيه و لفاك الى تمدو عند ماق حسم التسبورتم علي سه هدة من ارات 


(') الراوي » فارق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص305. 

لوه01120201051) لمث لدعاع010ء824 , لدع دسسعطنهةلة , غطاعع مات .7 .8 - 
65 كا , أاه.مه 1 

1 ...165 0112 1[عطنت 211621تطعط 1/1 , عطعوك .ل.دئع اعنواععتءللا 20 


22.33-5 05م , أ.مه 
راجع نص رقم (1) . 
الجبوري: عل يآشين «قاموين اللعةالسوهرية 0+ الفحضدن السابق > عن 8:59 
:12 , آآ[ى , م0 
88-0 .22 , 011.مه0 .60013قع1اصغلن8 امعتموكة 0ب" ,.ن برعووم ذا 
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الفصل الثاني .00000000 أضناف النصوص الرياضية 
يساوي المضروب فيه هو نفس الناتج الذي نحصل عليه لو أننا جمعنا المضروب 


فيه على نفسه عدد من الغزات 2 


ويعدُ رياضيي بلاد الرافدين أول من ابتكر جداول الضرب والذي كان له دور 
مه وَفَكَال فئ'تبسيط وَشَحَهَيلَ العملية الحسابية بزيادة اننتخدامها وقد ول الينا 


العديد من جداول الضرب والتي شملت غالبية الأعداد©. 
خامسا:- القسمة 


العنمسة متي العطلية الحندابية الرائعة بع الجمع والظرح والضدري: . وتشلق 
القسمة من تقسيم وهو تجزئة وتحليل العدد إلى أجزاء صغيرة أو توزيعه على مجاميع 


من الأشياء فإذن هي توزيع بالتساوي!©. 


والقسمة هي من العمليات الحسابية التي أهتم بها رياضيي بلاد الرافدين 
وصبوا اهتمامهم البالغ بها كونها لها علاقة وثيقة بحياتهم اليومية سواء تقسيم 
الأعمال والأجور والأموال الشخصية والعامة والحقول والأراضي وكل ما له علاقة 


بحياتهم اليومية!"). 


وقد وردت هذه العملية في النصوص المسمارية اطلقوا لهذه العملية 
بالمصطلح السومري 3811(4 ---1 والذي يقابله باللغة الأكدية 


8 وقد كانوا يجرونها بطريقة طريفة جدا فاذا أرادوا أن يقسموا عددا على 


01 197ماو1لط , 4 :810 ,27 :1701 كللاا , متاه1اعمنان) ما عسمتغصناه 0 ب لاموطهج :8 21١‏ 
4-6 .بطط , 1998 , 125 2متعطاةك1 
ب معدعنطك 02 تالومع اتملآ , مقتستمامم50ء11 أمعاعمة , ستعطمعمم0 .1 .ىم 3 
2.289-20900ط , 1964 , 2001م[ 
2 , '08111 اث 
5 , أك.م0.... .قأعتء 1 لدع هستعط 7/12 حدم كتعصنا© بنوزء21 ع 12 

9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية :+ المضيدو اسايق »تصن 3:156: 


9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية 00 » المصدر السابق » ص 6:79. 
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الفصل الثاني ل.ل أصناف النصوص الرياضية 
5 ضربوا ذلك العدد في 5 وغالبا فنا اكانوا مخصملرة على 'قييَة متكريق التعواد 
من جداول معدة وجاهزة لهذا الغرض() . 

ولو فرضنا طريقة رمزية كقاعدة لهذه العملية الحسابية لسوف تكون كالاتي : 
| 


أ 
-1 ا - فضلا عن معرفة رياضيي بلاد الرافدين بجواب عمليات القسمة وتم 


بي 


تقريبها إلى ثلاثة كسور ستينية!2. 


ومن الامثلة على عملية التحليل والقسمة نقتبس ما يأتي من إحدى 


النصوص: 
1000000 6 -ح م4 4*6 3*7 4 
22020 ا 2 113425645 
150 6ت وأكارم 


إذ إِنَّ القيمة “4 6 *4 7 *3 4 بعد التحليل والقسمة تساوي 1000000 
أي ما يعادل “26.5 وتسري الطريقة نفسها على باقي الخطوات(©. 


كيفية الحل: 

4 37 46 0 2 2 1000000 -6 
-4)60(+37-7 2 2200000 
277)60(+-46-6 2 50000 
16666)60(+40-0 2 1000 

2 22500 

2 1350 

5 25 

5 35 


.6--2.54 , أاه.مه , لاعومط .م 31 03 
لدعاع1202010طن) لمث ألوعاع2010]ء21 , لدع دسسعطندكلة , غاععىمااط 7 217 
22.30-1 نا , أأء.مه 1 


ينظر كذلك : الراوي 3 فاروق ناصر 3 حضارة العراق 3 المصدر السابق 2 ص 302. 
2 208111 3 


-617/7- 


الفصل الثاني 000.5 0 ضاف النصوص الرياضية 


2500000 - 57" 
1000 
625000 
2300 
1650 
22125 
125 
325 
625 

125 

25 

5 

1 


11 34 26 0 
11)60(+34-4 
694)60(+26-4 06 
41666)60(+40---0 


رخ ذخ وخ وخ وح حرأ رأ لأ رأ كرأ حأ حرا 


150 - 7 


2 30-0+(2)60 - 30 2 
5ش 3 
5 
5 


5 
1 


-68- 


الفصل الثاني 05 00 ضاف النصوص الرياضية 
المبحث الثاني 


نصوص الجذور التربيعية والتكعيبية 


من بين العلوم التي نالت قسطا كبيرا من اهتمامات الكتبة في بلاد 
الرافدين هو علم الرياضيات إذ برع رياضيي بلاد الرافدين في تنظيم الجداول 
الرياضية سواء تلك التي تخص الجذور التربيعية أو التي تتعلق بالجذور التكعيبية او 
جداول مربعات الأعداد(!) » ولم يقتصر اسهامهم فقط على هذا القبيل فحسب بل 
تعداه الأمر إذ صبوا اهتماماتهم بحل المسائل الرياضية المعقدة ابتدأ من المعادلات 


ع 


من ذوات الدرجة الأولى والثانية فصاعدا7©). 


لقد أرفدتنا المواقع الاثرية باعداد من النصوص المسمارية الرياضية والتي 
تضمنت جداول رياضية مختلفة منها ما يتعلق بالجذور التربيعية وأخرى بالجذور 
التكعيبية فضلا عن جداول تمثل نظام معكوس الأعداد والتي يقصد بها عمليات 
القنسة فصان عون اخداو له كاشزة والسوي 1 


010 12 10260825م1ممث 1006 501121 ب طموطمه .28 : وروم 12 
22.371-7 و 1أ1ه.مه0 1111| 


9) اسماعيل » خالد سالم » نص مسماري جديد يتضمن جدولا بالجذور التربيعية للاعداد البابلية 
» مجلة اداب الرافدين » ع:40 » 2005 ؛» ص 105. 

9 الراوي » فاروق ناصر » الرياضيات عنصر حضاري متميز في العراق القديم » مجلة سومر 
٠‏ 1987 ؛ ص226. 
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فقد وردت هذه العمليات في اللغة السممرية بالمصطلح 2788-51 7< تت 
والذي يقابلها بالاكدية (0)0358 » ويعني الجذر التربيعي! » وان كان استخدام هذا 

المصطلح للدلالة على الجذور التكعيبية إلا أنه نادر جدا وربما يكون الكاتب قد 


أخطأ في بعض الاحيان عند تدوين العلامة وهي نادرة جدا(). 


وقد عني المختصون بالنصوص المسمارية بعلم الرياضيات حديثا بهذه 
الجداول وتمكنوا من قراءتها وتحليلها وفهم ما يقصد من هذه الجداول(©. 


فالجذر التربيعي أو الجذر المربع في الرياضيات لأي عدد ا هو العدد 
الحقيقي الموجب لا الذي إذا ضُرِب في نفسه يُنتج العدد “ا على سبيل المثال(6: 


الجذر التربيعي للعدد المربع الكامل 25 هو 5؛ لأن 5*5 - 52 - 25, 
ويقال: 55 هي عملية تربيع للعدد 5» أو يمكن القول 5- ا 5--7725, 


(') الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية اليكو السايق #بصن 01481 
13 , 8 , رلك 3 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية......» المصدر السابق » ص8:83 
مام 1اعصدن) ‏ لأوعلهميعطنة/1 , كطعوذك .ل[.ىثم ع4 #عننداععوتءلط 30 
2 , 11811 : .2.34 , 4005 , أأه.مه ع 


4) اسماعيل » خالد سالم » نصوص مسمارية غير منشورة من العصر البابلي القديم منطقة 
ديالى -تلول خطاب ؛ رسالة ماجستير غير منشورة » كلية الاداب » جامعة بغداد » 1990 » 


صن 15 1 
)5 


' الراوي » فاروق ناصر » مربعات الاعداد البابلية في ضوء نص مسماري جديد » مركز 

احياء التراث العربي 3 الندوة القطرية الثامنة » بغداد » 1992 » ص 4. 

وعطة]' تتتعل810 م1 أمعاعمك م«طمظ أعنامط]' 21ع0ةممعطادك/ا , 1 5 6 
19 , 1972 , 021010 , 3 : 1701 

10-11 .©, غ.مه.... .مماتزطة8 امعاعمة 02 د5عتأهستعطة]2 , تزءعططن« .11 07 
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كما ولا يوجد جذر تربيعي للأعداد السالبة ضمن مجموعة الأعداد 


الحققة(!). 


6 .م 


دون رياضيوا بلاد الرافدين العديد من الجداول التربيعية وجعلوها مراجع لهم 
وقت الحاجة لها وهي التي تقوم مقام الحاسبة الرقمية والتي نستخدمها في الوقت 
الحاضر والا ربما يكون الأمر سيء بالنسبة لهم فيما اذا لم يفعلوا ذلك فعند اجراء 
أي عملية حسابية فربما تثير تساؤلاته عندما يطلب منه الجذر التربيعي لأي عدد ما 
كأن يكون العدد 15 فاذا كان 15 يعني 14 ولديه الجذر التربيعي 12-30 ولكن 
إذا كان يعني 15 وبطبيعة الحال فانه ليس لديه الجذر التربيعي بالضبط ومع ذلك 
يمكنه أي الكاتب أن يجد الجذر التربيعي من خلال النظر إلى الجدول وستكون 
الاجابة بالطبع مدونه لأي رقم يبتغيه » ولكن المشكلة الأكثر خطورة والتي غالبا ما 
يواجهها القارئ في الوقت الحاضر هو عدم وجود علامة الصفر فمثلا 60.12 
والتي ربما تكون 3001 أو 1 30 والتي ربما تعني 90 ايضا أو 112 فاذا إن 


من دون الصفر من الصعب أن نعرف كم المراتب العديدة والتفريق بينهما©). 


كما اتبع رياضيي بلاد الرافدين طريقة استخراج الجذور التربيعية من مربعات 
الأعداد وقد وجد العديد من هذه الجداول المنظمة لديهم وتبدأ من أرقام بسيطة ولربما 
تستمر مثل هذه الجداول في إيجاد مربعات أعداد كبيرة إذ يمكن الاستفادة منها وقت 


الرجوع اليها حين الطلب(©. 


010 12 120261005<م]1ممث 1006 ع501121 ب ضووطمه 182 :ا عزن [بووع 00 
.0 ,و 1ه.مه0 210111 


4 , 2005 , 1م22ك , 026165طعطأهطط مقتمه1:ز[200 , 21 

لمة ,كممتكقتاوء عتتدعلهتنان ,كصطتعاطه»م ممأمتحكتل عتاعسرمء0 , عروطمم 05372 
عالطعتث , دع نططعط 102 مقتصةأه0م50ع11 ما كمسطخت1مع21 عتاعلطامعع ع2تاوتتاعع]1 
7 , 2014 , 80:1 ,68 :701 , قلط _دععمعلهء5 اعوط 01 تكامأاولط 101 
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ومن الامثلة على هذه الجداول والتي تخص الجذور التربيعية : 


وأ5-ط] 1 ع-1 مربع 1-1 
و[06-5] 2 ع-4 مربع 4-2 
ه10-51 3 ع-9 مربع 9-3 


يزوم 7 ع-1.14,49 مربع 4489-67 

وبنفس الطريقة المتبعة نظم رياضيي بلاد الرافدين جداول أخرى مطولة خاصة 

بالجذور التكعيبية وقد استخدموا لهذه العملية مصطلح 63-51 ولربما استخدموا نفس 
المصطلح الذي يخص الجذور التربيعية0-51) (. 


ومن الأمثلة على هذه الجداول : 


وأ5-ةط 1 ع-1 أت شقفيه 21[ 


و689-51 2 ع-8 مكسن دق 

يزو-وط 3ع-27 فكعي 21/323 

أو المثال الاتي يوضح استخدام مصطلح :10-51 للدلالة على الجذر التكعيبي. 
هل10-5 1ع 1 


10-51 2ع 8 
0....وزو-ط1 63 27 


(') الراوي » فاروق ناصر ء حضارة العراق »المصدر السابق » ص 309. 

2) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ننه المضندو: المعايق نحن 215 
9 الراوي » فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص309. 

#) اسماعيل » خالد سالم » نصوص مسمارية غير منشورة عن افيد" اسايق 112 


0 ,00.01 .....5100132طو8 010 , اعع91[ ومطائةظ8 , ل0عطم- 
1 101133[عطنن) 21ع211تطاعط 1/2 , قطعود .[.ى عك اعتتوطعوتاءل8 .0- 
22.33-5 05م , أ.مه 
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ولابد من الاشارة إلى أن كتبة رياضيي بلاد الرافدين نظموا جداول أخرى مطولة 
شملت الجذور التربيعية والتكعيبية معا(!) » وقد وصلت مثل هذه الجداول إلى أرقام 
كبيرة جدا ومما لا شك فيه فإن تلك الجداول هي اشارة واضحة إلى مدى قمة 
المعرفة والتطور بمختلف العلوم ومنها علوم الرياضيات والتي نحن بصددها والذي 
يعكس ازدهار الاقتصاد إذ أنّ الزيادة الكبيرة في الأعمال التي تخص الحياة اليومية 
والاقتصادية أو في أي جانب من ميادين الحياة جعلتهم يفكرون بإبتكار لمثل هذه 
الطرق لتساعدهم بالتالي على انجاز أي من العمليات الحسابية التي يرغبون بها 
بأسرع وقت واقل جهد فقط من خلال الرجوع اليها2). ومن هذه الجداول ينظر شكل 
رقم (7). 


5 2 110 حطمع 5أع[طة1 لدع اأعسطاتتخ , مموط0] .8 : أء'ومدو] 15 17 
22.156-7 , 2010 , ممما , 019219[ عغطا مآ 
7 ر أن.مه , 05خ بأوزه21 2 21 
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الفصل الثاني 0 000 ضاف النصوص الرياضية 
المبحث الثالث 


نصوص الهندسة والجبر 

يقصد بالمسائل الجبرية هي عملية تجريد للعمليات الحسابية فيستعاض عن 
الأعداد برموز تدعى في الجبر متغيرات أو عناصر لمجموعة ما عندئذ تصبح 
عمليات الجمع والضرب مجرد أمثلة عن المؤثرات الجبرية والعمليات الجبرية 
الثنائية!!): 

ولا بد من الاشارة إلى أنَّ رياضيي بلاد الرافدين لم يستخدموا الرموز 
والاشارات الجبرية كما هو متداول في الجبر الحديث ولكنهم حلوا مسائلهم بالطرق 
الجبرية الخطابية أي إقران المسائل الجبرية بالمال والربح الذي ينتج عنه وينطبق 
الشيء نفسه على المسائل الهندسية أيضا من خلال امكانية تقسيم الحقل أو الأرض 
إلى .أشكال ومساحات مختلفة01. 

أمّا المسائل الهندسية فهي الأخرى تعنى بخواص علاقات الأشكال في 
الفضاء وتدرس الهندسة المستوية المربعات والدوائر والأشكال الأخرى في المستوى 
ومن جانب أخر تعنى الهندسة الفراغية بدراسة الأشكال ذات الابعاد الثلاثية مثل 
المكعت :والقرواة. 

لقد كان للمفاهيم الهندسية لدى رياضيي بلاد الرافدين دور مهم مثل المبادئ 
الهندسية التي تخص التشابه وقد كان لها الاثر الكبير في مواضيع كثيرة في الحياة 
العملية وبالإمكان تطبيق العمليات الحسابية فيها وهذا واضح من الحلول التي 
أضيفت اليها مساحات أو أطوال او مساحات مضاعفة ومن الألواح التي تدل على 
علاقة هندسية معقدة من العصر البابلي القديم والذي يورد عدة مسائل تقيم علاقة 
بين مساحة الدائرة والأشكال المضلعة له طابع نظري شكل رقم (8) » اذ كتبت على 
هذا اللوح تمارين هندسية لابد أن يقع على عاتق الطالب / التلميذ الرياضي القديم 
)0( توري » معجم الرياضيات المصور ٠٠٠‏ المصدر السابق » ص75. 
2 الراوي » فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص310. 


مذ نكلكلتستهدمة عط]" عتسعاط عاتره نه 2 02 اععتة0 عدمآ ع1 , مموطمج 8 00 
.9 , 2007 , 11056طلطةن) 01 15157ء17منا , 5ع21ممعطغد81 ممتدهان[طة8-مءال 
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أن يحسب مساحات أشكال مختلفة " مربع ضلعه 1 وداخله أربع أرباع دائرة و16 
شكل زورق رسمت 5 أشكال رباعية الزوايا مقعرة الأضلاع والمطلوب حساب هذه 
المفاكاك 0 

ولابد من الاشارة إلى أنَّ المسائل الجبرية والمسائل الهندسية تربط في مسألة 
موحدة في بعض الاحيان فتعطي لنا في هذه الحالة تمثيلا لمعادلة جبرية بخط 
ميتتقلم أو نكن 3 
اولاً: المسائل الجبرية: 

هي عبارة عن مسائل رياضية تعطي فيها فروض ومعطيات المسألة » ثم 
الخطوات التي يجب أن يسير بموجبها الحل » وهناك صنف آخر قد اقتصر على 
تعداد أنواع المعادلات التي نظمت بحسب تصنيف يتدرج من الأنواع السهلة من 
المعادلات يبدأ بها من الدرجة الثانية ومن ثم تزداد التعقيدات تدريجيا » اذ تضمن 
احدى الألواح الرياضية من مجموع(200) نص رياضي عثر عليه في مدينة نفر 
(نفر) » مسألة رياضية وهي لا تتجاوز مساحة صفحة واحدة من كتاب وان غالبية 
هذه النصوص الرياضية قد دونت باللغة البابلية وقليل منها باللغة السومرية منها ما 
وصل كاملا مع حلها وأخرى من دون حل وهي الآن موزعة على متاحف العاله!©. 

تمكن رياضيي بلاد الرافدين من حل العديد من المسائل الجبرية والتي تخص 
حل المعادلات الاسّيّة والخطية والآنية والتي تحتوي على مجهول واحد او عدة 
مجاهيل والتي تسمى حاليا بمعادلات من الدرجة الأولى!) » كما عرفوا حل المسائل 
التي غالبا ما تطرح في اطار اقتصادي هندسي سواء اكان ضريبة أو إرث أو تبادل 
تجاري أو بناء مخازن وما شابه ذلك » فكانت تحل بواسطة لمعادلات من الدرجة 


0 جون ٠»‏ اوتس » تاريخ بابل مصور ..... المصدر السابق » ص 281. 


ساكز » هاري » عظمة بابل ....... المصدر السابق » ص 522. 


8 ,1987-90 ,7 خذلخاآ 
.0 ,و أله.م0 , 01ت لمه]1 , عوعطعنء وعط0 ورمع .[ 2 


شحيلات » علي » الحمداني » عبد العزيز الياس المصنكن اسايق + 345 
.5 , 2012 , 11086ططتةن) , 21ع2لتطاعطتد/! 1ه تكتماوتط عط .© .عموك 4 
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الثانية في أغلب الأحيان وكان رياضيي بلاد الرافدين يتعاملون معها من خلال 
الجمل والكلمات دون اللجوء إلى استخدام الرموز وكان يتم الوصول إلى النتيجة من 
خلال قائمة من القواعد والعمليات التي يجب تطبيقها وهي المراحل المختلفة لحل 
معادلات من الدرجة الثانية/!) » وهنالك بعض المسائل الهندسية التي وصلتنا من 
عصر سلالة اور الثالثة (العصر السومري الحديث) (2000-2100 ق.م) من 
مندينة أوما 'تحديدا وقد حلت هذه المسائل يظرق جيزية ومعادلات من الدرجة الثانية 
حلت تحت قاعدة افتراضية مستخدمة حاليا 2)» وهي : 
0ر8 ةم 

لقد أمكن حل هذه المسائل بتعامل مع الأشكال الهندسية سواء المربعة أو 
المستطيلة وبتكملة ما هو غير موجود منها وبالاستعانة بالعمليات الحسابية لحل 
مشكلاتها وهنالك عدد من هذه النماذج وهي بحد ذاتها مختلفة العصور 
والمظامية 0 

كما عرف رياضيوا بلاد الرافدين حل معادلتين مجهولتين وحل المعادلات من 
الدرجة الثالثشة وكانت طريقة الحل غالبا ما تكون بالرسم (الشكل) الهندسي فناتج 
المجهولين مثلا (الطول » العرض) يعطي المساحة فضلا عن المعادلات المشابهة 
أو المطابقة للمسائل الجبرية اذا ما قورنت في العصر الحديث37). 

وجميع العمليات الجبرية هي عمليات تجريد للعملية الحسابية فيستعاض عن 
الأعداد برموز تدعى في الجبر متغيرات أو عناصر لمجموعة ما عندئذ تصبح 
عمليات الجمع و الضرب مجرد أمثلة عن المؤثرات الجبرية و العمليات الجبرية 


(') رشيد » فوزي » "العلوم الانسانية والطبيعية" مسد عه المضعيق لمان 307 
22.4-8 , 00.11 , ...210016105 01515102 ع1 1أعططمع0) , ماع11 62 

97 بحؤقالمغاد ثكمت الدرجة الذائية يتك :+ 

0011201311 10 50110005 5غ طسمطخمضمعلاظ عتاعمرمع ذل , عتعءطت1 .ل 


مآلك , 10122نآا 111 انا جام العصدء20آ 1111101221 122 غناك 2 12 كمه لأوتوظ 
.22.1-4 , 2009 ,لزع 10مصطاءه 1" 


#) الراوي ٠‏ فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق »ء ص310. 
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القافة و 'تقروفه هذه العملنات يقرؤكا الى دننى تسرودة شقن الزضري» العلقاك ء 
الحقول(1). 


وتخاطبنا النصوص ذات العلاقة بالقضايا العملية وللقارئ بصيغة الشخص 
الثاني وانها مدونة باللغة الأكدية إلا أنها وردت في أمثلة قليلة باللغة السومرية فهي 
ما أن تحدد احدى القضايا عن طريق تقديم حقائق واعداد أساسية » ثم تصف بعد 
ذلك الطريقة لحل تلك القضية بطريقة الخطوات » أو أنها تدون أعداد كبيرة من 
القضايا دون الاشارة إلى حل معين » وتتدرج النتيجة الرياضية التي سجلت فيها هذه 
القضايا العلمية والتي تصل إلى مائتين أو أكثر أحيانا من نسب بسيطة إلى نسب 
معقدة ان هذه الأجراءات يتخذ من دون ضبط النتائج العددية مستخدمة قياسات 
وأعداد أخرى ذكرت وحدها لغرض تصور العمليات الموصوفة كما لا بد أن يفهم أنَّ 
القضايا العلمية التي تخص رياضيي بلاد الرافدين والعلوم الرياضية مثل المعادلات 
الجبرية التربيعية وغيرها من ذات العلاقة هي في طبيعتها معادلات جبرية ولو أن 
من صياغتها تبدو انها أصيغت بتعابير هندسية!©. 

تعود أقدم النصوص الخاصة بالقياسات ومساحات حقول مربعة واسعة 
وبعض المسائل الهندسية الأخرى إلى العصر الاكدي (2230-2371 ق.م) وسلالة 
أور الثالثة من العصر السومري الحديث (2004-2112 ق.م) وتوج ازدهار هذا 
الابداع في العصر البابلي القديم الذي تطور فيه علم الرياضيات تطورا واضحا 
وملحوظا واستمر إلى عهود اطول حيث شمل العصرين الآشوري والبابلي الحديثين 
ومن ثم العصر البابلي المتأخر (الاخميني)!2. 


:80 , 15 :701 , ناخ , كمتط تمع 1خ مقتده|ت[طو8 أمعاعمظ , .8 الوصمط 23 
2 , 1972 , 51321010 , 7 


2) أوبنهايهم » ليو » بلاد ما بين النهرين » ترجمة سعدي فيضي عبد الرزاق » ط2 » بغداد » 
6 .ص 403. 
2 , 1984 , ل .ذ. لا , 5ع21متعطتة ةا 01 تكتماواط ع1 .2.31 , مس38 
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الفصل الثاني 000.5 0 ضاف النصوص الرياضية 
ومن أهم الأمثلة على المسائل التي تخص الهندسة هي المسائل الهندسية بنوعيها 
المستوية والمجسمة » والمسائل التي تخص الجبر هي المعادلات الآنية والخطية من 
الدرجة الأولى والثانية الثالثة(!). 

وخلف لنا رياضيي بلاد الرافدين العديد من الأشكال الهندسية مثل المربعات 
والمستطيلات والمثلثات قائمة الزوايا والمتساوية الساقين وشبه المنحرف واستطاعوا 
قياس حجوم العديد من المجسمات كالأسطوانية والمخروطية والهرم المقطوع والهرم 
الرباعي(2. 

إنَّ من الأمور الرياضية التي عرفها رياضيي بلاد الرافدين هي الكسور والتي 
فك الماع لمكم مكل الكت كان يعني 30 أي نصف الستين(0. 


ثانيا: المسائل الهندسية: 


اهتم رياضيي بلاد الرافدين بالهندسة لما لها علاقة في حياتهم اليومية سواء 
أكان ذلك من الناحية العمرانية أم من ناحية تطبيق مبادئها في الأعمال المتعلقة 
بالزراعة مثل تقسيم الحقول وتنظيم شبكات الارواء » وأن تقدمهم في الجبر كان 
عاملا مساعدا في تطوير تلك المفاهيم إذ يلاحظ جليا تطبيق المبادئ والأسس 
الجبرية وادخالها في القضايا الهندسية حتى أصبحت خاصتها الجبرية من أهم 
مميزات الهندسة في بلاد الرافدين). 


اق ذاذراك اميك نتاف الرزفتديق: لحاقة" الهسد «السدهنة روا كعات الطراكة 
إن ادراك رياضيي ين و م الطرائق 


الجبرية لحل المشاكل الهندسية كان يدل دلالة واضحة على تفوقهم ومعرفتهم التامة 


لمعتصطءء1 , ©8 2100-1600 دعنامستعطاة]8 ممتسماممه5وه21 , نموطمجع .8 (1) 
ةف 071010 , 14 : 701 , 0101 , مدع نل 220 1ع تاتمعتتاظ 11 كأتمماكمه0) 
.34-5.طط , 1999 


2 توري » معجم الرياضيات المصور ...... المصدر السابق » ص70-66. 
(0) اسماعيل » خالد سالم » مظاهر التوحد في العلوم الصرفة...... المصدر السابق » ص 149. 
22.724 , أ.مه , 05م 2 401 
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الفصل الثاني .00000000 أضناف النصوص الرياضية 
والواسعة بالجبر ومبادئه المختلفة مع معرفة حل الصعوبات الهندسية والتي تؤدي 
بالتالي إلى نتائج صحيحة ودقيقة » لاسيما عند تطبيق المسائل الجبرية مع المسائل 


الهندسية والتي تسمى بالوقت الحاضر بالهندسة التحليلية ('). 


توصل رياضيي بلاد الرافدين بمهارة فائقة من إيجاد مساحات وأحجام مختلفة 
الأشكال باستعمال قوانين صحيحة أدت إلى نتائج جيدة » منها مساحة المستطيل 
وشبه المنحرف الذي يكون أحد أضلاعه عمودا على ضلعيه المتوازيين » وذلك بأنه 
يساوي نصف حاصل ضرب طول العمود في مجموع الضلعين المتوازيين » وايجاد 
مساحة المثلث » أما الزاوية فقد ذكروا اذا اسند سلما او عمودا إلى جدار يتألف من 
سلم ومن الجدار ومن سطح الأرض بينهما مثلث قائم الزاوية نسبة بعض اضلاعه 
إلى بعضه الآخر مثل (5-4-3) » وقد استخرجوا مساحته بضرب طول ضلعيه 


القائمين(2). 


هنالك العديد من النصوص المسمارية والتي تضمنت مسائل ومفاهيم هندسية 
بحتة ومنها النص الخاص بتشابه المثلثقات/) وكذلك ايجاد المساحات والحجوم 
كايجاد مساحة المثلث الكبير وبعض الأشكال الهندسية كشبه المنحرف والمعين 


ومتوازي المستطيلات وايجاد اطوال اضلاعها!). 


ومن المسائل التي تخص الأمور الهندسية ولها خواصها وعلاقاتها وأشكالها 
وتدرس الهندسة المسئوية المربعات والدوائر والمثلثات والمستطيلات والأشكال 


01 5عغ5)2 لعغتمنا عطا صا لعتاصوط , 5ع سسعطامممط 01 تكتمامتط ب للقططع 1 1لا 
3 , 1975 , 6112م 


2) السامرائي » خالد أحمد » رياضيات وادي الرافدين وأثرها نا كته التصيص. اللعايق صن 7 


9 الراوي » فاروق ناصر » العراق في موكب الحضارة » ج1 » بغداد » 1988 » ص 389. 

ف 21عةلطعط 112 مقتدهارطوظ 04 مع؟ , .721 , تومه : 2.11 , اجوظ-[حرثةا 

-175.مم , 1984 , 43/1 , تتعطتتاك , ماع مستاط , 220020 -1اء1' مام كحسمعااممط 
.215 
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الفصل الثاني 000.5 000 ضاف النصوص الرياضية 
الأخرى في المستوى!!) » وتعني الهندسة الفراغية بدراسة الأشكال ذات الأبعاد 
الثلاثة مثل المكعب والكرة » فضلا عن دراسة مصطلحات النسبة الثابتة وأسماء 
الأشكال الهندسية وكيفية الحصول على المساحات والحجوه©. 


وقد رتبت الجداول الرياضية لعمليات الضرب ومربعات الأعداد ومكعباتها 
ولوغاريتمات والجذور الأساسية وقوائم الأعداد فضلا عن ذلك كانت الحاجة إلى 
الوظائفف الأنفة لغركن: تقفيق فياه مشتر 0 
ومن أهم انواع تلك الجداول هي: 
1-جداول معكوس الأعداد 
2-جداول الضرب 
3-جداول بالجذور التربيعية 
4-جداول بالجذور التكعيبية 
5-جداول بالجذور التربيعية والتكعيبية 
6-جداول خاصة بالأوزان والمكاييل 
7-هذارل خاضية يسباحات المريفات: والمشقط ات 
إن أحدى أكثر الاكتشافات إثارة للاهتمام التي نشأت عن المسائل الحسابية 
والهندسية هو أن البابليين استعملوا« جداول » لعدد كبير من الإجراءات الضرب 
والقسمة والكسور والجذور التربيعية والتكعيبية وغيرها كثير وهذا جعل من الحساب 
عملية ميكانيكية تقريبا وهي مجرد النظر إلى الجداول » ولإيضاح ذلك نورد مسألة 


701 , ب[آكلث , 5ع2]1متعطنة81 محتده1:[طوظ زه اع رآ 2 , 12 .© وتنرم 1 217 
, 1936, 00116380 ,2 .110 ,52 

:11 ,ذوعن أمسعط ه11 ممندهازطد8 04 1201605 كمه كلمطاء]8 , عتعطنظ سصوءرة1 3 
3120 50113165 101 1011261055 71156 أءدع1' عناع026210) متقتمه6[:1د82 010 مخ 
22.57-8 , 1981 , 820.1 ,701.33 , 05ل , وعاعمنت 

.2 أاه.م0.. ...25 3ططعط 112 مقتده1ل[طوظ زه غطاع نآ :816 , >[ .0 15نام[ - 


أوبنهايهم » ليو » بلاد ما بين النهرين » ترجمة سعدي فيضي عبد الرزاق » ط2 » بغداد » 


6 .ص 403. 
#) شحيلات » علي » الحمداني » عبد العزيز الياس السك الننارق "هن 3015 
ينظر كذلك : رشيد ٠‏ فوزي ٠»‏ "العلوم الانسانية والطبيعية" 517 » المصدر السابق » ص387. 
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الفصل الثاني 000.5 000 ضاف النصوص الرياضية 
تعود إلى الألف الثاني ق.م وهي تحتفظ بفكرتها الرائعة في الدفاتر المدرسية 
للمبتدئين: ضرَّبتُ الطول في العرض لأحصل على المساحة كان الجواب 
(2 3) .... أي أن -)58١(+)5٠١ 29١‏ 1835., 

'بعد ذلك أضّفتٌ الطول إلى العرض فكان الجواب 7 ». أوجد الطول 
والعرض والمساحخة وحين يواجه المبتدئع هذه المسألة ببعض الحظ .فإنه يعرف 
مباشرة أنها مسألة روتينية حول« مساحة الحقل » وهو سيبتدئ بفحص ما إذا كانت 
تتعلق بحقل مربع فضلا عن أنّه سيستعين بجداول الجذور التربيعية الجاهزة لديه 
فإنه يرى أن أقرب مربعين إلى ١87‏ هما ١591 )5١7‏ وهو صغير جدا (و )7١5‏ 
7 وهو كبير جدا.( لذا فمن المحتمل أن يكون الحقل مستطيلا ضلعاه ١5:١7‏ . 
وعندئذ يبين جدول الضرب أن 1١7-١87‏ 5١ء‏ وحتى الآن الجواب صحيح 
ومجموع الطول والعرض ١١ + ١5‏ يساوي عدد صحيح أيضا وهكذا فإن جواب 
اعمال بهو الفلر ٠2‏ والعرضن 1 والشياعة ا 

هناك العديد من الأشكال الهندسية التي خلفها لنا رياضيوا بلاد الرافدين والتي 
تخص مواضيع ومسائل رياضية للعديد من الأشكال الهندسية لقد كان رياضيوا بلاد 
الرافدين على معرفة ودراية بكيفية ايجاد مساحة المربعات والمستطيلات وشبه 
المنحرف كما استطاعوا قياس حجوم العديد من المجسمات كالاسطوانية والمخروط 
والمخروط المقطوع والهرم الرباعي7). 


فضلا عن معرفتهم بالأشكال الهندسية كالدائرة والمربع فمن بين الألواح 
الرياضية التي رسم عليها مربع مع قطريه اذ كان رياضيي بلاد الرافدين على علم 
بقيمة الجذر التربيعي للعدد 2 وقد خصوا له جدول منفردا جاهزا للاستفادة منه وقت 
الحاجة كما ذكرنا سابقا إذ إنَّ قيمة الجذر للعدد 2 تساوي 1,414213 أما هندسة 


(') رشيد » فوزي , "العلوم الانسانية والطبيعية" موسوعة الموصل الحضارية مانخ دنه المشمون 
السابق » ص/387. 
2 الراوي ٠‏ فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق » ص311-310. 
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الفصل الثاني .000000000 أضناف النصوص الرياضية 
الدائرة فلم تكن واضحة بالنسبة لهم من الناحية العملية وقد ترك لنا رياضيي بلاد 
الرافدين مباحث مهمة تتضمن قوانين رياضية لاستخراج مساحتها منها ما هو على 


مساحة الدائرة 2ت 


إذ إن 'مساحة الدائزة حدق“ يل م .مهيظ الذائرة -3-0) ل مق ختادل فده 
المعطيات!!) إذ نلاحظ ان رياضيي بلاد الرافدين قد وضعوا دستورا خاصا لحسابات 


الدائرة وإن لم يكن صريحا وعلى وفق الاتي : 


وهذا يعني أن العدد بالنسبة لهم كان يساوي 3 » إذ إن محيط الدائرة يساوي 
3 امثال قطرها » لقد عثر المنقبون في التنقيبات التي اجريت في موقع بلاد الرافدين 
القيمة من خلال رسم مضلع سداسي منتظم داخل دائرة0©. 
وذلك يمثل ابتكارا أصيلا في علم الهندسة يتمثل بايجاد القوانين الرياضية 
والعمل على تطبيقها للوصول إلى نتائج قريبة وصحيحة » وتعمقوا أكثر في دراسة 
خصائص الدائرة فقد قسموا محيطها إلى 360 جزءا متساويا لقد كان ذلك من 
الانجازات الرياضية المهمة والتي مازالت تستعمل لحد الآن( » ونحن ندين 
22,75-8 , 00.16 .....مقتمه826[710 010 , أعه21[ ممماموظ , لعمطمرة 
01 ااعطووء55ههج1 لح مماتزطة8 امم دعصتاهآظ عاءه1تعطد معطائءكةا , مموطمعج .82 2) 
ث 2001 ,0071010 , 28 : 701 , 4ل 21162متعطنخة/ةا 112مان1ط , 322 ممامستاط 
180-3.ط2 


و أأع.م0, 2100-1600 2]165تطعط 8 مقتمطتهةغأه0م50ء11 ب مموطمج .308 
26-4 .22 ,01001 
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الفصل الثاني 00 أضناف النصوص الرياضية 
لرياضيي بلاد الرافدين من خلال اتباعنا طريقتهم من قسمة محيط الدائرة إلى 360 
جزءاً متساويا(!! » أما المستطيل فقد ميزوا عدة أنواع وافردوا مصطلحات وتسميات 
لكل منهه(2). 


وتوصلوا أيضا إلى معرفة المخروط التام والهرم الناقص وحجم الموشور الذي 
قاعدته شبه منحرفة » فضلا عن أنَّهم أوضحوا بأن حجم الأسطوانة الدائرية القائمة 
يكون بضرب القاعدة في الارتفاع حالها حال حساب مساحة المستطيل » فضلا عن 
حجم المخروط الناقص أو الهرم المربع الناقص هو حاصل ضرب الارتفاع في 
نصف مجموع القاعدتين » ومن أبحاتهم المتعلقة في علم الهندسة أنهم توصلوا إلى 
صياغة مجموعة من الحقائق الهندسية ومن أمثلتها هي أن العمود المار خلال رأس 
مثلث متساوي الساقين بنص القاعدة وان الزاوية التي يكون رأسها على محيط نصف 
الدائرة واضلاعها يمران في طرفي القطر هي زاوية قائمة/ , وأثبتوا أنَّ طول قطر 
الدائرة يساوي ثلث محيطها . كما أوضحوا أن اضلاع المثلثين المتشابهين المحيطة 
بزوايا متناظرة تكون متناسبة!©. 


إنَّ من الابتكارات الأصلية التي توصل إليها رياضيي بلاد الرافدين هي ذلك 
النص المسماري الذي يحمل شكل مربع وقطريه بحيث كتب العدد (30) على أحد 
الأضلاع والعددان الآخران على امتداد القطرين وكانت النتيجة في النهاية فقد عبروا 
عن 17/2 إلى جزء واحد من المليون ٠‏ وذلك دليل يثبت معرفتهم بتلك النظرية والتي 


تسبق من جاء بعدهم بألاف السنين » ومن الأدلة الأخرى عن المسائل الرياضية 


,ب 1958 , 2ع11عمطث , 701:1 , 5لآ2 , 5ع همطتعطتد/ط 1ه تكتماوتط لاكتصرك .8 0 


40 
محتط ه1571 011 01 تإاماكلط لدععطامموط ىم ,نطوم 3[2) 
12 و أ1ه.00 و 111 
.2.40 , 00.011 و ........ 61281165 1/13 01 11150157 , طختصدك .8 2 3 
) السامرائي » خالد أحمد » رياضيات وادي الرافدين ا معدن اسار ار 1 
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الفصل الثاني 000.5 0 ضاف النصوص الرياضية 
التي تم معرفة حسابها بنفس هذه الطريقة نص يعود إلى العصر البابلي القديم فحواه 
سلم أو دعامة طوله 9030 أسندت على جدار ٠‏ فاذا انزلق طرفه العلوي إلى أسفل 
مساحة 906 فما هو بعد طرفه السفلي عن حافة الجدار » إن الجواب على هذه 
النظرية تحل طريقته بوضع قاعدة مشابهة لحل نظرية تشابه المثلثات وهي من 
الخطوات التي تقدم بها رياضيي بلاد الرافدين بطريقة أوسع فمن خلالها سيتم 
اعطاء الناتج صحيح » فضلا عن معرفتهم بحساب القوس في حالة معرفة طول 
الوتر وقطر الدائرة(!). 

فكتوزك ذخطن المسيظلحات السومرية :وما يقابلها بالأكذية خاصنة والأشكال 
والأحجام » ولنبدأ اولاً بأخذ الشكل الخارجي وهو المتمثل بالمساحة فيطلق عليها 
باللغة السومرية 5..م ©) 11 "أ ويقابلها بالاكدية المفردة با1وع©6 . 

أمّا الحجم فقد خص رياضيي بلاد الرافدين المفردة السومرية +1147 475) 
حم ويقابلها بالأكدية المفردة دعم( . 

الطول يطلق على المفردة المعنية بالطول المصطلح 586.121 


22 ار بما تأتي بصيغة 580.121/05 ويقابلها بالأكدية 751001 . 


)01 عبد العظيم أنيس » العلم والحضارة » ص 1 5. 


2) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية 1 المكسةن الجا بق ) حجن 31102 
2.11.3 ,8 ب ةا 
#) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ليده «الفضتدق الننائق» صن 8 2:89 2 


2 , »ك1 
2 ا 2 ,لحم 


) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية النهسن السنائق 14 سن 21863 
0 الجبوري 4 علي ياسين 2 قاموس اللغة -الاكدية ف و ةي عه 6 المصدر السابق» ص 600 : 6 
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الفصل الثاني 0.5 000ل ناف النصوص الرياضية 
الارتفاع يطلق على مصطالح الارتفاع المفردة السومرية 21 (0 590098 
ويقابلها بالأكدية المفردة 12ام210 . 
الدائرة ويطلق علييا بالسومرية المفردة 6747/1 +4 والتتي تعني شيء 
مدور حسبما تذكر النصوص أو دائرة بالمعنى الأصح وتقابلها باللغة الأكدية المفردة 
41م ولا بد من الاشارة إلى ان قطر الدائرة يطلق عليه بالأكدية 


لبط . 

في حين يطلق على محيط الدائرة و718.1185 وتقابلها باللغة الأكدية 
المفردة 7511163 

الموبع 'أر صلم المرنيم ويظاق علبها بالنبوعرنة التفرده لك كي لخر 


أو 10 طق "ايخ 5-و18 وتقابلها باللغة الأكدية المفردة 


نعو نوم ٠‏ تسوجوا توما . 


(/الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية مكةة العضدن السايق« صن 311116 م 
4 , 1/1 
2) الجبوري ٠‏ علي ياسين » قاموس اللغة -الاكدية نيزنب "الضدن الشابق + حن15::729 + 
.48 ,ك0 
0) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية امي الفصسن السابق 6ن 53237 
) الجبوري ٠‏ علي ياسين ٠‏ قاموس اللغة -الاكدية يي العصيدق الشائق + سن 0:267+ 
.8 ,1 ,لف 
الجبوري ٠‏ علي ياسين » قاموس اللغة -الاكدية وناسة النصكن: النايق صن 5 816 : 
9 , خط 
.2.190 , 111 5 , طهفه 
9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ادو النصكر السايق + ضن:5:526] 
.5 ,و خرلااا 
7) الجبوري ٠‏ علي ياسين ٠‏ قاموس اللغة -الاكدية 4ه الفصكن السايق + هن 5:267 
2 اخذ دن 
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الفصل الثاني 000 0 0 0000 أصناف النصوص الرياضية 
الفيمتظبل ويطتة علينا بالسويرية التفردة 0159 ورخرع 5 


220 وتقابلها باللغة الأكدية المفردة 0)/7]م5111 » كما أن هذا المصطلح 
لا ينحصر في هذا المعنى فحسب بل يطلق المصطلح 8812.371[1 أيضا للدلالة 
على وتر المثلث أو الخط القطري وربما خط الزاوية أيضا في بعض الاحيان!؟ : 
في حين أن خط الزاوية اشير إليه في نصوص أخرى بالمصطلح .7541 


2-1 ويقابل هذا المصطلح باللغة الأكدية المفردة 21101129 . 


المتوازي اطلق عليه باللغة السومرية (!!/615.1.5]28 ل حر لم 


ويقابل هذا المصطلح باللغة الأكدية المفردة 231584603 (12). 


(') الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية 0 


» المصدر السابق » ص 6:62. 
.483 , 4ر1 
ا م 21 
107 رب نر 3 
.8 ,1 11 م4 
8 ,ب حرطن 50 


9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ديه المضبكر 'السايق + سن 2139 


. 1 


7) الجبوري ٠‏ علي ياسين ٠‏ قاموس اللغة -الاكدية 1 
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4 ,ب خر»دالر 
» المصدر السابق » ص 2:549. 

,5 , لل[ذ) 

074 ا ررد 5 

1 0 

بحرت 19 
01م 117 

:2234 , ه12 


الفصل الثاني ع0 0 00 00000 أصناف النصوص الرياضية 
القطر أو الضلع لأي شكل هندسي سواء أكان مثلث أو دائرة أو مكعب أو 
ع )1( كع<يم ل 5 . 5 
غيره فقد أطلق السومريين مصسطلح 47 لملشمبكم ويقابل هذه المفردة باللغة 
الاكدية نام1©). 


شبه المكعب يطلق عليه بالسومرية 510.28 <]4 نك ويقابلها 


بالأكدية نجاعة!". 


شكل الاسفين يطلق عليها بالسومرية 5/.5][13) [5551<86: ويقابلها 
بالأكدية المفردة 1)نح351©). 


موازتي / مخروظ يطلق عليه باللغة السومرية 1116 207177 ويقابلها 
بالأكدية المفردة 1010(). 

أكا الفشين :فيظلق عليه بالاضة السوموية 5080 لسكا ريفائلها بالأكدية 
المفردة 1الع وه( . 

لابد من الاشارة إلى أن رياضيي بلاد الرافدين اشاروا الى النتيجة النهائية ألا 


وهو اليساوي او التطابق (-) إلا أن الاشارات عنه قليلة في النصوص الرياضية 


(') الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية “دمي المضكن السايق + صن 5338( . 
12510 
.6 , 81 , مت 3 
0 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية تووم الصضكر السايق + صن 284883 : 
08 , حرطن ةا 
9 الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية مووي المطقر السائق + سن انا 


0ه , لحرت 66 
,1 طحت 


آ) الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية انعم ؤندءة المضتفر الشابق ٠‏ .هن 1079 
8 , له 
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الفصل الثاني 00.5 00ل ضاف النصوص الرياضية 
اطلق عليه بالسومرية 62.13.11 لط وم ويقابلها بالأكدية المفردة 
2 وان لم تذكر صريحةً في النصوص إلا في بعض الاحيان. 
ثالثا: علم المثلثات 
ان الفكرة الأساسية لعلم المثلثات وحساب أحجامها هي أن النسب بين 

اضلاع مثلث قائم الزاوية وتتوقف على مقدار اتساع زاوية قاعدته(©. 

ويعرف علم المثلثات وهو أحد فروع الرياضيات التي تدرس العلاقات بين 
أضلاع وزوايا المثلث نشأ هذا العلم من الهندسة الإقليدية (المستوية)» إذ يمكننا 
تقسيم أي شكل هندسي مستو إلى مجموعة منتهية من المثلثات » ولعلم المثلثات 
صلاتٌ بفروع أخرى رياضية كالتحليل العقدي (المركب) و اللوغاريتمات و حساب 
التفاضل والتكامل 837 , 

حساب المثلثات هو حساب أحجام المثلثات والفكرة الأساسية فيه هي أن 
النسب بين أضلاع مثلث قائم الزاوية تتوقف على مقدار اتساع زاوية قاعدته () 
سميت هذه النسب جيب أ (جا أ) وجيب تمام أ (جتا أ) وظل أ (ظا أ) وغير ذلك» 
ووضعت لها جداول تعطي النسب لمختلف قيم الزاوية أ.(4) 

وقد سبق رياضيي بلاد الرافدين غيرهم في معرفة علم المثلثات اذ إِنَّ النص 
الخاص بالمثلثات قائمة الزوايا المتساوية الساقيين والفريد من نوعه الذي اكتشف في 


تل حرمل دليل سبقهم في النظرية التي عرفت حديثا نظرية فيثاغورس7(©. 


1 , 11177م ا" 
أآه.م0 .تمتهقأوم50عء71 أمعاعمكة 04 ععموء تتمعزد عط1 , .0 مماعدسس« 3 
267 


برغامني » ديفيد 9 000 111000 المصدر السابق 2 ص 123. 
,ور أأ.م0.....وعلأقصتعط)ة]1 مقتده1نزط82 , .ى .© لممطتجوج 4 


الراوي » فاروق ناصر . حضارة العراق » المصدر السابق »ء ص310. 
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الفصل الثاني 000.5 00 ضاف النصوص الرياضية 

إنّ لعلم المثلثات اهمية كبيرة في حساب المثلثات الكروية والتي عني بها من 
قبل رياضيي بلاد الرافدين لاسيما عند دمجها مع علم الفلك لعلاقتها الوثيقة بذلك 
العلم ومن خلالها تركوا لنا العديد من الأفكار الرياضية التي تهتم بحساب علم 
المثلثات والتي تسبق ما جاء بعدهم من علماء الاغريق والحضارات الأخرى(!). 

ومن الأمثلة العملية معرفة ارتفاع مبنى من خلال معرفة طول ظله 
ويمثل هذا المثال الحالة العلمية الأولى التي دعت رياضيي بلاد الرافدين لاكتشاف 
مفهوم الظل » باستخدام عصا صغيرة معلومة الطول » يمكن معرفة نسبة طولها إلى 
طول ظلها في هذه النسبة تعرف الميل و يمكن استخدامها لمعرفة ارتفاع المبنى 
بمجرد معرفة طول ظله ضربه بتلك النسبة » يمكننا الاستدلال على ذلك معرفة أنَّ 
طول سارية مركب شراعي بمجرد معرفة الميل عند نقطة ما من سطح المركب 
بمجرد معرفة بعد تلك النقطة عن قاعدة السارية » وزاوية النظر والتي تمثل الميل 
' إن قيمة الميل تختلف باختلاف الدرجة » ذلك المفهوم الذي طوره البابليون كجزء 
من 360 جزءاً من دائرة كاملة » في محاولة لإيجاد وحدة لقياس الزوايا » ففي مثالنا 
هذا كلما ابتعدنا عن السارية تنقص زاوية النظر لرأس السارية » و مع اقترابنا من 
قاعدة السارية تزداد » وبالتالي من خلال قياس تلك الزاوية يمكننا معرفة ارتفاع أي 
سارية؛ أو مبنى او جبل. 

إن تقسيم الدائرة الكاملة إلى 360 درجة7© » تعود أصوله الأولى إلى البابليين 
ربماء من خلال أعمالهم لتطوير التقويم اليومي والسنوي(!). 
() ايفز » هوارد » مقدمة في تاريخ الرياضيات » ترجمة : خالد أحمد السامرائي » ط3 » بغداد , 


21 


01 ااعمطدوء55دع15 ذث 5100طو8 01م 5عصتاه1] عاءه1تعغطد معطائءكة! , مموطمج .8 3) 
-176 , 2001 ,001010 , 28: 701 , 141 12 2لطعط 1/2 112ماسلط , 322 ماماأمستاط 
1830 

و أأع.م0, 2100-1600 2]165تطعط 8 مقتمطتةغأه0م 1150 ب مموطمج .308 
14 0101 
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الفصل الثاني 000.5 00 ضاف النصوص الرياضية 


ما بالنسبة إلى الجيب وجيب التمام والظل اعتماداً على ما هو معروف حول 
العديد من أطوال أضلاع وزوايا مثلث قائم توجد نسبتين لمثلثين واسعة الاستخدام 
وهما: دالة الجيب ودالة جيب التمام ©. 

كما هو معروف في المثلث القائم » لكل زاوية ضلع مقابل » و مجاورين 
يشكلا معا تلك الزاوية » واعتماداً على أطوال تلك الأضلاع يمكن معرفة كل النسب 
المثلثية للزاوية المعنية(© . 

في المثلث القائم » يسمى الضلع المقابل للزاوية القائمة بالوتر أما الضلعين 
المتبقيين فيسميان بالساقين » وعادة ما نكون مهتمين بزاوية أخرى غير الزاوية 
القائمة وما كنا قد دعوناه ب "الارتفاع" في المثال أعلاه يأخذ على أنه طول الساق 
المقابل للزاوية المطلوبة وبالمثل فإنَ الميل يأخذ على أنه طول الساق المجاور 

وعند التطبيق على قياس زاوية » فإِنْ الدوال المثلثية الثلاث تنتج تركيبات 
منتوعسة مسن السب لأطلول أضسلاع المثلث . 
وبعبارة أخرى فإنّ : 

ظل الزاوية > 6 طول الضلع المقابل مقسوماً على طول الضلع المجاور . 
جيب الزاوية - ل طول الضلع المقابل مقسوماً على طول الوتر . 
جيب تمام الزاوية  -‏ طول الضلع المجاور مقسوماً على طول الوتر. 

ومن مثالنا عن سارية المركب الشراعي » فإن العلاقة بين الزاوية وظلها 
يمكن أن تحدد من خلال رسمها البياني » الرسوم البيانية للجيب وجيب التمام 
مضمنة!'! كذلك في شكل رقم(9). 


(أ) اسماعيل » خالد سالم » تعليقات حول مصطلحات التوقيت .....» المصدر السابق » 
ص 309. 
2) ايفز » هوارد » مقدمة في تاريخ الرياضيات متهي هيدر القان د 01 


3 208111 70 
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الفصل الثاني 000.5 00 ضاف النصوص الرياضية 

من الجدير بالذكرء أنّ كل من هذه الدوال مرتبط بعضها ببعض من خلال 
مجموعة كبيرة ومتنوعة من المعادلات المعقدة تعرف باسم المتطابقات؛» والتي هي 
عبارة عن معادلات صحيحة على الدوام بغض النظر عن قيمة المتغير . 
كل دالة مثلثية تملك أيضاً معكوساً يمكن استخدامه لإيجاد زاوية من خلال نسبة 
الأضلاع شكل رقم (10). 

بطبيعة الحال علم المثلثات يشمل دراسة كل أنواع المثلثات و ليس فقط 
القائمة منها » و تعرف عملية معرفة أضلاع المثلث وزاوياه بحل المثلث » بشكل 
عام و لأجل أي مثلث إقليدي ومن خلال معرفة عدد معين من الأضلاع و الزواياء 
يمكن الاستدلال على البقية بالاستفادة من مجموعة من العلاقات العامة التي تربط 
الأضلاع و الزاوايا”) » منها:- 
قانون الجيب:- 

وينص على أنّه إذا عرفت قيمة واحدة من النسب زاويةاضلع؛ فيمكن تحديد 
بقية القيم من خلال معرفة أي واحدة منها. 
قانون جيب التمام:- 

وينص على أنه يمكن إيجاد ضلع مجهول من خلال معرفة ضلعين والزاوية 
المحصورة بينهما » وهو في الأساس نظرية فيثاغورس مع معامل تصحيح بالنسبة 
للزوايا غير القائمة وحقيقة أنَّ مجموع زوايا أي مثلث يساوي * 7180©. 

سلكت المثلثات طريقًا مماثلا للجبر فلقد تطورت لدى رياضيي بلاد الرافدين 


من خلال عدة عوامل وربما تكون التجارة والهجرة قد اسهمت في ذلك أيضا. 


.170-79 .22 , ألء.مزه ........ 201 وعطتاه11 عاءه[تعطك تعطاتء81 , مموطمع 28 
1 عمتلوءط[ +10 كلهطاء84 مقتمهالإطدظ 010 ععتط1 , هروط 18 2) 
١701. 49 , 021010, 1997 , 2.53-5.‏ , كلل , وعاع مم11" "لموع نامع 2طاوط" 

5 1 110112نان) 2]1621تتاعطنغة81 , كطعدد.[ل.ى عكى تعنواطععتءللا 656 
.22.48-0 05م , أا.مه 
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الفصل الثاني 000.5 00 ضاف النصوص الرياضية 

وتبعاً لهذه التعقيدات » سنركز بشكل خاص على الجيب وجيب التمام والظل 
»؛ ابتداء من رياضيي بلاد الرافدين إذ قام البابليون بتحديد تقنية لحساب عدد مرا 
ظهور النجوم الثابتة على البروج » والتي تستغرق حوالي 10 أيام بالنسبة لنجم ثابت 
مختلف ليظهر تمامًا قبل الفجرء وهناك ثلاث نجوم ثابتة في كل من الأبراج الفلكية 
الاثني عشر(١).‏ 

10 * 12 3 - 0 

والعدد 360 قريب بما يكفي ل( 365.24) يومًا في السنة ولكنها أكثر 
ملاءمة للتعامل معها » و هذا ما جعل البابليين يقسمون السنة إلى 360 يوماً ثم 
يضيفون خمسة أيام لنهاية كل عام . 

ويبقى اللوح الرياضي الهندسية هو الفريد منه والذي تم العثور عليه من قبل 
التنقيبات الأثرية في موقع تل حرمل في الطبقة الثالثة وهو بهذا يعود إلى الألف 
الثاني ق.م من عهد سلالة بابل الأولى في القسم الأول منه وتحديدا في زمن الملك 
حمورابي حيث تمكنا من معرفة السنة التاريخية له من خلال النصوص المسمارية 
التي كشفت في نفس الطبقة الأثرية والتي تتضمن جوانب حضارية أخرى وقد دون 
في نهايتها الصيغة التاريخية وهي تحمل اسم الملك حمورابي!0. 


ومن أهم المصادر والألواح المسمارية التي تعطينا صورة واضحة عن تمكن 
رياضيي بلاد الرافدين من المعرفة بعلم المثلثات وهذا دليل على تقدم علوم 
الرياضيات في بلاد الرافدين في تلك العصور والنص الرياضي هو لوح صغير من 


نا [وعتطامممناقة لدعام وى عمدهود , قطعة5 .7خ 2 تعتتوطععناء21 .0 17 
2 , 1968-1969, 3/4 .810 ,22 .1701 , 05ل , 11 ركاءء 1' 


)اسماعيل » خالد سالم » تعليقات حول مصطلحات التوقيت...... المصدر السابق » 
ص309-307. 


مقتم 158536510 011 01 تإامائتط لدععطامموط ىر 1101 
, 00.01 1101216 


23) 0 
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الفصل الثاني .000000000 أضناف النصوص الرياضية 
الطين تتراوح ابعاده (9,5 »06*31 وقد دونت كتابته بالخط المسماري وباللغة 


البو ينووة ا : 


والنص يذكر ويوضح لنا اذ رسمت في أعلى هذا اللوح صورة لمثلث قائم 
الزاوية وقد قسم داخل هذا المثلث إلى أربعة مثلثات صغيرة ٠‏ وان الأضلاع المتناظرة 
داخل هذه المثلثات متناسبة وقد أعطى الكاتب أبعاد المثلث المذكور ومساحات 
المثلثات الصغيرة وقد دون تحت هذا الشكل الهندسي نص القضية وكيفية حلها) , 
ينظر شكل (11 أح-ب). 


نَّ قضية علم تشابه المثلثات لدى رياضيي بلاد الرافدين كثيرة إلا أن النص 
الرياضي الخاص بنظرية تشابه المثلثات جاءت صريحة استعمل بها مبدأ تشابه 


المتلقات انتما ما 0 


إنَّ ايجاز حل المسألة كما أوجزها الأستاذ طه باقر وهي ناتجة من انزال عمود 
من الزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية على وتره فيكون المثلثان المحدثان على 
جانبي العمود متشابهين ويشابه كل منهما المثلث الأصلي وقد أبدع بها رياضيي 
بلاد الرافدين إذ اعادوا رسم العامود القائم من الزاوية القائمة على الوتر عبر ثلاث 
مرات من التكرار7!) » إِنّ الرسم الهندسي لمثلث قائم الزاوية وعلى أضلاعه أرقام من 
الداخل كتبت بالطريقة الستينية لمقادير الأضلاع ومساحات المثلثات المرسومة » 


المثلث يتكون من أ ب ج وهي قائمة الزوايا فيه أ ب - 75 . ب ج-60 ٠»‏ أ ج - 


(') باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس نل الفصيون اسايق سن 6 
28.170-7 , ألء.م0 , .عت لمن]1 , عوعطعنء وعط0 ععرمع0 .[ 2 


مقتم ه1571 011 01 ل[إ1ماولط لدع )عطامم9ط ىم و11 02 
, 00.01 ...1121116121165 


وللمزيد ينظر كذلك : .25.272-4 , 1:018111م 
#) باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس بع المعتددن 'السارق صن 6 
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5 وحدة » وقد قسم المثلث على أربعة مثلثات قائمة صغيرة وهي أ ج د » ج د ه ء 
د ه ء من خلال تقسيمها بوضع عمود من الزاوية القائمة للمثلث الاول (الكبير) 
ويكون مستقيم على الوتر ثم تكرر رسم الأعمدة على الوتر لباقي المثلثات أما 
مساحات هذه المثلثات الأربعة حسب النظام الستيني/! » والمطلوب هو ايجاد طول 
ضلع ج د.أد فضلا عن ايجاد أطوال أضلاع المثلثات الصغيرة الأخرى اذ تمكن 
رياضيي بلاد الرافدين من حساب أطوال الأضلع أ د وهي 47 من خلال وضع 
قاعدة لمفهوم تشابه المثلثات وهي 

مساحة المثلث أد ج 

مساحة المثلث أب ج 


20 
106 رأ 


2)45( 6014507 


_غ 6 


كار بالتهويضن:: 


2 
اذا أد - 47 وبنفس الطريقة اوجدوا طول ضلع ج د -136 » ب د - 6048 
ويمكن أن نبين المسألة الرياضية للحل بالمعادلة التالية : 


أب) 
نتن 7 2 ا مساحة المثلث اب د 


أ 


وبالأرقام المعطاة حسب النص المسماري هي : 


, مقطاء2 , تإتأعصامء0 لمة وتتطعو[ث مقتده [تزطد8 امعاعمة م0 ,. انطدع 7 
.-22.36 , 2003 


ةف 0.6016 ............ قللقطلثتمعلةق مقتده[نوطة8 امعزعمم , .1 .8 لاقصوط ©) 
.26)05آ] 
0 السامرائي » خالد أحمد » رياضيات وادي الرافدين وأثرها تالحمو اناد ار 57 
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مكتتير وعم يارد 


060 


إذ مثلت المسألة الرياضية مثلث طوله 1,0 (60) وطول ضلعه الطويل 
(الوتر) 1,0,0,15 (75) وعرضه الأعلى (القاعدة) 0,45 ٠‏ أما المساحة الكلية 
0 (1350) ومن العدد 22,0,30 الذي هو المساحة الكلية 8,0,6 (486) 
مساحة المثلث الأعلى ٠»‏ أما مساحة المثلث المجاور 5,0,11,2,24 (311,04) » 
ومساحة المثلث الثالث والأخير 3,0,19,3,56,9,36 (199) » أما بالنسبة للمثلث 
الاسفل 5,0,53,35,39,50,24 (353). 


السؤال المطلوب ما هو مقدار الطول الأعلى والطول المقطوع والطول الاسفل 
والعمود أو الاعمدة جميعها ؟ 


عند إجراء العملية الحسابية نقوم بأخذ معكوس الأعداد ثم نقوم بضربه “45 


8 1 45 
أي: 60 60 45 60 


ولنبدأ بالطول والذي تكون قيمته 1,0 (60) “60 - 0,45 “1,30-2 أي 
ما يعادل (12) » ومن ثم نضرب 1,30 “8,0,6 (486) والتي قلنا إنّها مساحة 
المثلث الأعلى ستكون القيمة 12,0,9 (729) والجذر التربيعي لهذا العدد هو (27) 
وهو طول المثلث » ولو قمنا بأخذ نصف هذا العدد فالنتيجة ستكون 13,30 (132) 
ومعكوس هذا العدد13,30 486(8,0,6) والتي هي مساحة المثلث الأعلى 
ستكون النتيجة 36 وهو الارتفاع المقابل للقاعدة (45). 

نطرح طول قاعدة المثلث الأعلى من طول قاعدة المثلث الأعلى 75- 27 


(75()1,0,15)-48 ومعكوسه هو 1,15 (43) “«45-36 “<1,0,30-2 (90). 


1 
4 


95 
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نضرب 1,0,30 ”<7,0,46,33,36-5,0,11,2,24 (466,56) إذ ان 


الجذر التربيعي لهذه القيمة هو21,36 (212) وهي قيمة عرض القاعدة للمثلث 


الثاني 5 


6 +10,48-2 105) ومن كم تاكة متكويين القذه :00,48 [بوتسيرية النطاة 


قاعدة المثلث الثاني وهكذا!!). 


ابتكر البابليّون نظاما لعلم حساب المثلثات أكثر تطورا من النظريات الهندسية 
المعاصرة » في زمن يسبق تأسيس علماء اليونان لحساب المثلثات بأكثر من ألف 
عام » وكشفت دراسة أعدها أساتذة في جامعة ويلز البريطانية أن الاكتشاف الجديد 
مرتبط بلوح من الطين يعود إلى 3700 ق.م » تم اكتشاف اللوح» المعروف باسم 
بليمبتون 322» في أوائل القرن العشرين جنوبي العراق» ولكن الباحتون كانوا دائما 
في حيرة حول الهدف من صنع هذا القرص الطيني والغرض منه » وغطي وجهه 
العلوي بجدول أرقام » وأطلق العلماء على لوح الطين هذا اسم “بليمبتون 322”. 
وقال فريق البحث الذي عمل عليه إن البابليين توصلوا إلى أبعاد “نظرية فيثاغورس” 
للمثلثات قائمة الزاوية » قبل إثبات الفيلسوف اليوناني للنظرية » التي حملت اسمه 
لاحقا2). 

كما كشف الباحثون أيضا أن البابليين أسسوا شكلا مركبا جدا من حساب 
المثلثات » وهو نظام حسابي يقوم على وصف زوايا المثلث » الذي يشكل حجر 
زاوية لأجيال متعاقبة من طلبة المدارس ويعد ركنا أساسيا في العلم الحديث. 

ويقول مانسفيلد وهو أحد الباحثين الذي شارك في حل المسألة » إنهم 


اكتشفوا “جدولا حسابيا غير متعارف على طريقة تركيبه في العصر الحالي » ويبدو 


(') باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس ........ » المصدر السابق »ص 11-9. 
2©2.160-61 , 6أ1ه.مه0 .01ت حمه]1 , عوعطعنء وعط0 ورمع .[ 2 
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أكثر تقدما من نظريات حساب المثلثات الحديثة وأضاف اكتشفنا هذه الخطوط التي 


تمثل قياسات سلسلة من المثلثات قائمة الزاوية » تتراوح أشكالها بين المربع وحتى 
الخط المستقيم هذا يجعل من بليمبتون 322 أداة قوية » من المحتمل أنها كانت 
تستخدم في مسح الحقول واجراء الحسابات الهندسية لبناء القصور والمعابد 
والأهراماكة المدوخة. 

ويقول مانسفيلد » “مقاربة البابليين الفريدة لعلمي الحساب والهندسة تعني أن 
هذا ليس فقط أول جدول حساب مثلثات في التاريخ » ولكنه أيضا جدول حساب 
تلقف كفو ؤفقة إلى :زلان كلكا كاتسشلح وتعدة عسؤهنا عن القسدود: 
العددية فعلى سبيل المثال إذا تم اعتماد النظام العشري (أساس العد إلى 10)» 
فسيتم الحصول على كسرين صحيحين فقط هما النصف (0.5) والخمس (0.2). 
أما إذا أريد استخراج الثلث مثلا من العدد 100» فسيكون الناتج هو 33 فضلا عن 
كسور عشرية غير صحيحة أخرى » ولن يكون الناتج رقما صحيحاء وهو ما يؤثر 
حتما على دقة النتائج النهاتية لأي معادلة رياضية » لكن البابليين لجأوا إلى الحساب 
معتمدين على النظام الستيني (أساس العد إلى 60) ٠»‏ بالضبط كما نفعل نحن الآن 
لحساب الوقت ويمكن استخراج عدة كسور صحيحة من القياس 60 بسهولة فثلث 
الساعة مثلا هو 20 دقيقة » وربعها هو 15 دقيقة . ونصفها 30 وهكذا » وبهذا 
القياس تمكن البابليون من إجراء معادلات حسابية لا تتضمن نتائجها أي كسور 
عشرية غير تامة » ومن ثم تجنبوا الوقوع في أي خطاء عند الحصول على حاصل 


ضرب هذه الأعداد في أي معادلة حسابية محتملة , ربما يضم هذا النص بعض 


1 16348 1010 أع نت 621 ةتتعطنة]81 , قطعة5.[.ى > "اعنوطءعنعح .170 
.60 805 , 00.01 

11 15 322 ومامستاط , تعع 1171106 .[ .]2 , 4كاعقدمهة]3 .1 اعنصو[ 2) 
6 , 2017 , تإعمل55 , 701:44 , أل , تتتاعم01 0م18 المطاوععة»هء5 أعوعرء 
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الدروس التي علينا أن نتعلمها في زمننا المعاصر اذ يضم الجدول أعدادا كتبت 
بالخط المسماري وباللغة السومرية في 4 أعمدة و15 صفا أفقيا(!). 

إن اللوح الطيني يوضح أن النظام كان “أشبه بالرواية الحسابية” المعتمدة 
على النسبء أكثر من اعتمادها على المثلثات والدوائرء كما يحصل اليوم. وتعكس 
هذه الطريقة في العمل عبقرية واضع هذا النظاء!©. 

لكن هناك مشكلة واجهت الباحثين خلال دراستهم للُوح » وهي أن جزءا منه 
من جهة حافته اليسرى مفقود وقدم فريق العمل أدلة حسابية تؤكد أن لوح بليمبتون 
2 كان يضم في الأصل 6 أعمدة بدلا من 4 » وأنه حوى 38 صفا أفقياء بدلا 
من 15 صفا فقط . لقد تمكن علماء من جامعة يو ساوث ويلز (أونسو) في أستراليا 
من العمل الجدي على هذا النص والذي يعود كما ذكرنا إلى العصر البابلي الحديث 
باعتباره أقدم وأحدث جدول في الحسابات المثلثية في العالم » مما يشير إلى أن 


البابليين سبقوا الإغريق القدماء في اختراع علم المثلثات لأكثر من 1000 سنة(©. 


ب اللا , أك.مه..... 322 ومأمصستاط , تعع م1110 .1 .]7 , لاعتمصدك3 .1 اعنموطة" 


397-0.مم2 

1 .15 0112 1[عطتت 21ع211تتطعط 1/11 , عطعود.ل.ى > “تعنواععتءللا 20 
.88 05لكى , ).مه 

و ]61.م0 .....83(108 عمم دعطامكط عاءه1نتعطدذ معطاءل< , «مموطمج 82 63 
170-3.طط2 
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2111111111 
5 6 
0 0 
206 20 
9 0 
2 0 
0 9 
م 26 
2 0 
206 26 
0 0 
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١ 2‏ 
0 9 
ا م 
٠ 5-59‏ 41 2*8 2 
ا الفصل الثالث 0 
١‏ 0 
و 0 
١ 00 :‏ 0 
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9 0 
١‏ 5 ا 4# ا ٠‏ 0 ٠ه‏ اك ١‏ 
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١ ١‏ 
2 0 
١ 2‏ 
0 0 
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0 0 
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0 0 
20 20 
0 0 
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0 0 
2 0 
0 0 
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0 0 
26 5 
0 0 
مي 0 
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الفصل الثالث 


مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


- قراءة وترجمة وتحليل النصوص المسمارية. 


1 .المجموعة الأولى: نصوص العمليات الحسابية 


(1) 0ك 

1115 
[7.10.2] [1] تكخطهىم 71.12] 
4 104] [2] [4.خ] 
6 20] [3] [4].خ] 
8 .20 4 4.1 
[30.]6 5 4.1 
[40.3.10].2 6 4.1 
[10].4 .50 7 4.1 
[5.7.30].6 8 4.1 
[1.4.]40.8 9 4.1 
1.2 10 4.1 
1.1.02 11 4.1 
16.604 12 4.1 
[1.30.3.]30.6 13 4.1 
[1.40.]40.8 14 4.1 
[1.]40.8 15 4.1 
[1.50.]5.10.2 16 4.4 ] 
[2.2.20.4] [17] [4].خ] 
[2.]9.30.6 [18] [4.خ] 
[2.10.6.]40.8 [19] 4.16 


0637. 


10 


15 


| 28 
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24 20 14خ .20 
23,6 30 4.1 
4158 40 4.16 
6 50 41 


لم -1 2ك .111-111 
[<-] 4ط.0]2 .131 .25 


الترجمة الحرفية للنص: 
الوجه: 


1. 432-1432 
2. 564-2432 
3. 1296-3432 
4. 1728-4432 
5. 2160-5432 
6. 2592-6432 
7 3024-7432 
8. 3456-8432 
9. 3888-9432 
0. 4320-10432 
11. 432ظ4752-11 
2. 5154-12432 
83. 53616-13*432 
14 6048-14<432 
15. 6480-15*432 
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6. 6912-16432 
القفا: 


7 7344-1432 
8 6-18»432/ 77 
9 8208-10432 
0 8640-0432 
1. 12960-30432 
2 17280-40432 
3. 21600-50432 
4. نور - ادد [---] 


5. لوح رياضي [-] 
المعنى العام للنص : 

نص رياضي يمثل جدول ضرب العدد 7.12 (432) ومعناها 
12+420-77 - 432 وتبدأ عملية الضرب ابتداءا من الرقم 1 إذ يضرب ال 
2 * 1 وإلى الرقم 20 ومن ثم يضرب الأعداد فما فوق 30 » 40 » 50 على 
التوالي وقد شاع استخدام مثل هذه الجداول في العصر البابلي القديم. 
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الملاحظات 
4 : مصطلح سومري يعني عملية الضرب في جداول الضرب الحسابية ويقابله 


بالأكدية 318 وهنالك العديد من المصطلحات في اللغة الأكدية والتي تعني عملية 
ينظر الملاحق قائمة رقم (9) ص165-161. 

إلأأن :هذا المطبطاح ,هو الشنائة في تدوين جدازك الضدرب يوصيفها مصبظل رياضي 
للمزيد ينظر .. 


أكاء 1 21101107 نان) 161 لتطعطنة81 ,.ك , كقطعود .[.كى عل , أع تداعو نءل8 .0 
ذلا ) : :2.21 , 701:1 , 51©نا : 33-35.طط , 1945 , معتكول8 ءار 


الجبوري » علي ياسين ٠‏ قاموس اللغة السومرية تمتو الضدن السائق هن 50 
1 . 1210-1 : اسم علم مذكر بابلي بمعنى نور الاله ادد » ينظر : 
6 , 0820 
[-< 24] .01 .131 : مصطلح سومري يقابله بالأكدية 1181000 ويعني نص 
أو لوح رياضي للمزيد ينظر: 
.5 , 1/1 , طهه 
وغالبا ما ترد هذه العبارة في النصوص الحسابية المتعلقة بالجداول المتنوعة 
كجداول الضرب ومعكوس الأعداد وجداول الجذور التربيعية والتكعيبية وغيرها للدلالة 
على أنَّ ما يتحدث به النص من جانب رياضي للمقارنة ينظر: 


410181311 , 22.697 
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(2) ما 
1.14 
.0627 
2.11 ل*] .1 
ل:] 
[2.16.]6.40 1110 
110 
2.4 12 
12 
2.5 10 
10 
[2.]49 [<<] .5 
[:] 


-103- 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الترجمة الحرفية للنص: 
الناتج بالنظام الستيني 9 الناتج بالنظام العشري 

1.2600 2 ]11[ 0.1 
]11 [ 

110000 2.5.0 11. 0 2 
11. 0 

”21500 2.4 12 53 
12 

20000 2.05 10 .4 
1]. 0 

)0)0000 29 ]13[ 5 
]13[ 

المعنى العام للنص: 


يمثل هذا النص مربع العدد ويمكن أن نطلق على مثل هذه الجداول بجداول 
الضرب في العدد نفسه (ضرب تربيع 2) وتقوم عمليته بالضرب الاعتيادي للأعداد 
من 11*11 وانتهاءً بالأعداد 1313 تم وضع هذا الجدول للاستفادة من النتائج 
الجاهزة عند اجراء أي عملية حسابية وقت ذاك وتحديدا في العصر البابلي القديم 

والعصور اللاحقة » للمزيد والمقارنة ينظر : 
22.19-1 , 01082311 
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الملاحظات 

السطر الأول: 

تم الاستدلال على القيمة المضروبة في السطر الأول من خلال الاختبار 
للأسطر الواضحة فضلا عن تطبيقها من خلال النتيجة المعطاة كذلك لابد من الإشارة 
إلى أنَّ الكاتب قام بأخذ القيم العددية بشكل متسلسل أي بدأ بالرقم (11.40-11- 
13-12.30-2) وينطبق الشيء نفسه على السطر الأخير الذي امكن التعرف 
عليه أيضا من خلال الناتج المعطى أولا وبالمقارنة مع باقي الأسطر » وذلك بسبب 
الكسر الذي قد انتاب النص. 


حاصل ضرب ال60(*11) على اعتبار أنَّ النظام ستيني ومجموعهما 
0 ]60("]1)- 660 » ومن ثم نضرب الناتج في نفسه أي: 660660 - 
0 إلا أنّ الناتج المعطى بالنص هو 2.1 وهذا يعني أنَّ القيمة العددية لكل 
واحد من المرتبة الأولى وهي 2 تساوي من مضاعفات العدد 60 الرباعي وهي 
2160000 -432000 » أما المرتبة الثانية وهي ال1 فهي أقل منها رتبة 
إذ تحمل العدد 3600 +432000 -435600 وهي النتيجة الأولى . 


السطر الثاني: 


حاصل ضرب 11.40 << 11.40 60 -490000 . كيف أصبحت هذه 
القيمة وهو أنَّ نضرب ال 60(“11)+40- 700-40+660 » ونضرب القيمة بنفسها 
أي: 490000-700:700 إذ أنَّ الناتج المعطى في النص 2.16.6.40 وتترتب 
العملية الحسابية كذلك ابتداءً من أعلى قيمة وهي 216000 ومن ثم 3600 و60 
بالنسبة للعمود الواحد » أما الزاوية والتي تشير إلى المرتبة العددية 10 فهي الأخرى 
تبدأ من القيمة الأكبر ابتداءَ من 36000 : 600 ٠‏ 10 . فمن خلال جمع المراتب 
سوف تعطي لنا القيمة العددية 490000 وهو المطلوب. 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
السطر الثالث: 
518400-02 أي 12« (60) - 720 » 720 -518400 
السطر الرابع: 
562500-10 أي : 
562500-750750-30+720-3072 » والناتج هو 2.36.10.5 وكذلك 
يتم حساب القيم بنفس الطريقة. 
السطر الخامس: 
608400-6073 أي: 60(*13)-780 ”<780- 608400 وكذلك يتم 
حساب القيم بنفس الطريقة. 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
(3) 0< 
111.4 


063 


للسسم 


3 16 45 14 1345 6 
16 12 +3 


يلت 7 1 


207 سيبح موسيم جااووب ساي ون سر و 2 و السسصسسس م سمخممسس د 


| لمعنى العام للنص: 
نص يمثل تمارين حسابية لعملية الجمع في الرياضيات وقد أشتهر مثل هذا 
النوع من العمليات في العصر البابلي القديم للمزيد والمقارنة ينظر: 


51018111 , 22.14-6 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


أو حل بطريقة اخرى : 


16 
16 


الملاحظات 


“م+مو 2 بكو- > (مجح) 

4 45 16 3 
16-150+16-6+(30)60 
45-15-+45-11760+(196)60 
4--14-+14-708300+(115050)60 
13 12 16 
12-02-+12-960+(16)60 
13-58320+13-3+(972)60 
(16 كك 3) 766,647- 


2 3 -ح 13 12 16. 14 45 16 3 
3 + 
45 3 
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الفصل الثالث 


مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
(4) ما 
11.02 


200 


1٠١ / 502 404 يبر‎ 3 4*5 6 


19 16 


المعنى العام للنص: 


عحن قناق تمارين بعيا 1 المملية الحم في ا[ارياسواض يمن الفصن لايل 
القديم للمزيد وللمقارنة ينظر: 


10181311 , 22.14-16. 


اما أ تلترطى فاتعدة بوائقة آن قدا بالطريقة القالية: 


52 44 16١. 19 16 - 3 0 
+ 5 16 
3 45 16 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


2 لمقدوعة الثائية التصنوصن العاضية بالسضاكةه 


(5) مالا 
11-117 
.06217 
[1] 2505 (2ناط) [20] 1 
[د.1] 2505 (قناط) [30] 
[2] 2505 خناط) 40 
[2.5] 2505 (قناط) 50 
[30] 2505 15 53 
[30.5] 2505 (من) 153:10 
[40] 2505 (قناط) 150120 
0015 2505 (قناط) 150:30 
50 2505 (قناط) 150:40 
2015 2505 (ناط) 156:50 2 .10 
1 2505 2501 
1.30 2505 301 
2 2505 4 .]1 
2130 2505 52531 
3 2505 65 .15 
[3.]30 2505 15 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الترجمة الحرفية للنص: 
الوجه: 
النخناء 'النتقتع. النخلام العشرين 

6000 10 بورو مساحة (حقل)‎ 20 ٠.1 
000 10 بورهو مساحة (حقل)‎ 30 ٠.2 
10 20 بورو مساحة (حقل)‎ 40 5.3 
بورهو مساحة (حقل) 2015 00ظ1‎ 50 ٠.4 
1شارج مساحة (حقل) 30 0]|ظ1‎ ٠.5 
2000 2015 شارج 10 بورهو مساحة (حقل)‎ 1 ٠.6 
2000 40 شارج 20 بورهو مساحة (حقل)‎ 1 ._7 
شارج 30 بورو مساحة (حقل) 105 000م/2‎ 1 ٠.8 
2000 30 شارج 40 بورهو مساحة (حقل)‎ 1 ٠.9 
232300 2015 شارج 50 بورهو مساحة (حقل)‎ 1 0 
2000 1 شارد مساحة (حقل)‎ 2 .1 
200 |[300 شارد مساحة (حقل)‎ 3 .2 
القفا:‎ 
100 2 شارد مساحة (حقل)‎ 4 .3 
0000 230 شارج مساحة (حقل)‎ 5 .4 
10000 3 شارج مساحة (حقل)‎ 6 .5 
10 23230 شارج مساحة (حقل)‎ 7 .6 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
المعنى العام للنص 
النص يمثل العملية الحسابية التضعيف / أضعاف مساحة 3595 (حقل -ارض) 
معينة وقد كرر أضعاف وحدات المنطقة خلال اوقات معينة ووقت الحاجة وقد تم 
أضعافها ابتداءً من 681 20 انتهاءا إلى 7581 » والنص يعود إلى العصر السومري 
الحديث (اور الثالثة) إستنادا إلى تدوين شكل العلامات والارقام. 


للمزيد وللمقارنة ينظر : 
1-/22.117 , 1511م 


الملاحظات 


1 : مفردة سومرية تقابلها بالأكدية 610111 وتستخدم لقياس المساحات وتعادل (18 
ايكو-64,800 م5 / 6,48 هكتار) » ينظر : 

4 ., .د11 
35 : مفردة سومرية تعني حقل يقابلها بالأكدية 0110© . ينظر : 

.5 , بآ1251آ 
: مفردة سومرية تقابلها بالأكدية 58110 وتستخدم لقياس المساحات اذ تعادل 
0 ينظر : 

.6 , د11 
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الفصل الثالث 


(6) ملا 
11-3 


067. 


3 
م 600 
2 


11030 


010-100 2 


1070 
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مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
المعنى العام للنص : 
نص هندسي بأشكال ومساحات مختلفة ( دائرة - مستطيل - مربع ) مفقود عدد 


شكل العلامات والارقام. 


الملاحظات 
41)-121: مفردة سومرية تعني عمق يقابلها بالأكدية 0ؤنالة6ط وتقرا أيضا 13-13 
كمصطلح هندسي بمعنى ثقب أو عمق. للمزيد ينظر: 
.2 , [ , للذل : :2.43 , ذرلن) : 2.207:461 , ذبلكزر 

الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ...0.0 المصدر السابق » ص540. 
270101 : مفردة سومرية تعني محيط يقابلها بالاكدية 3050 . 

.0 ,ك[[ث , للذن : :2.21 , ذرن) : 2.215:484 , ذرلازر 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة نك المضيدو ا اناي م0 07 


2 : مفردة سومرية تعني مضروب به ليصبح المعنى مضروب بالعمق يقابلها بالاكدية 
11 . 


1 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
5 المخدرفة القالحة ١‏ اللملوهن انه 


(7) ملا 
1111-7 


067. 


]1.0 


2.10 5 


3-ط1 


1 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
المعنى العام للنص: 
نص يمثل استخراج مساحة شكل غير منتظم. 
الملاحظات 


نفرض خط وهمي نقسم الشكل الغير منتظم إلى مثلثين غير متساويين. 


ومن ثم ونكمل الشكل ليكتمل لدينا شكل لمثلثين متساويين... 


1630 


60 ا | 50 


50 1000-0 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
مساحة المثلث- 2 القاعدة < الارتفاع 
75-60-4500-5 


ينظن :عبد © ياسمة حليل ؟ الذهب + أميرة عيدان. > تضوضن مسمارية غير -متشورة 


في المتحف العراقي السلسلة الاكدية 3 ج1 3 بغداد . 2015 » ص12. 


نكمل الشكل الغير منتظم إلى شكل منتظم بإضافة 100 حتى يصبح طول 
الضلع الاسفل يساوي طول الضلع الاعلى 


طول الضلع الاسفل - طول الضلع الاعلى 


150 


يس | هه 


80 100 
100115 


5أ-2.30-60-150 


3-ط1 


سينل, ابس عي٠سيتي‏ حسم 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
41.40-6+2500-0 
أن :جد ن 4 
ج - 850 


أعاج ”ا هحعدد 


أ+ج ج:2 -130 
ددج + 2 ح- دذج4 
0ظ10 
2 
00 50 
لحلكم 
00 


50 
أ+ج ج2) <(أ »اج »ا ه) 
0 << 5 - 650 (10,49,59) 
(د + ج + 2) < ا( »اج »ا ه) 
225-65 (3,45) 3 
9 11109 
3 25 
(875) 3. 10 , 30 , 14 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


(8) مالا 
11-0 
0017 
2217 0 .1+ 
1 
210 6 
17 
| 
المعنى العام للنص: 
ايجاد مساحة شكل ممائل لمثلث منتظم الشكل. 
227 22.0 
1 
عير 
22.30 6 


طول (عرض) المت :22:20 
منقسم إلى جزئيين 
ب-22.20 


ج - 22؟! 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


مساحة المنطقة الوسطى -60(1) 


- 


0) 


المطلوب ايجاد طول الضلعين (د-ه) 


2 (ه+ د) و الضلع الثاني 5 (ه- د) 


الخطة التالية تتطلب وصف للشكل الأتي من خلال اضافة خط نقطي وهمي 
لنكون مثلث ممائل بشكل أصغر لايجاد طول الضلعين (د - ه). 


1 ١ 
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_- هه _- وحور 
بلج 59 ب 
أو 
باج 
دع -- (د-ه) هل (د-ه) 


د + ه - (د-ه) 
1 5 - (د+ه)ب 

2 (د 3 (ب+2 ج)2 
كع اا 

5 (د ه) 0 


2خ :220-59122220 


نم5 :21005-02220220 04 


(د+م) + 2 (د-ه) - 12.20 + 3 -15.20 وهي قيمة د 


(د+ه) - 2 (د-ه) - 12.20- 3 - 9.20 وهي قيمة ه 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
وهو المطلوب لايجاد طول الضلعين الغير منتظمين 
الان نكمل الشكل باضافة شكل مثلث نقطي ممائتل له مقلوب 


و + أ + ز - وج +م + زم مثلثين متمائلين 
اذا أ > م المساحة 

د . ج - 2 و1 +م طول الاضلاع 
(ج-ب)ه - 2و1 -أ 

رج )2 عه د دان 


ومن المعادلة د/2 ج + (ج - ب)/2 .ه > 2 و[ بين الطول الاعلى والطول الادنى 
يمكن الحصول على معادلة بسيطة هي: 


عه 325 1د لج له ايب ره .ه > 2 و1 


أنَّ النظام المتبع في حل المعادلة الخطية هو نفس النظام المتبع في حل المعادلة ب- 


د-2و ه(ب+ج) د > 2 و 
ه - ور / (ب- ج) /2 


و/ (ب- ج) /2- د/2 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
جد 2ن /ه 
مع القيم المعطاة والمستنتجة : 
ب-22.20 » ج- 22.20؟! » د-15.20 . ه- 9.20 
ور / (ب- ج) /2- 22.20 . 22.20 /2 - 60(1) قيمة و, 
وو ح-ده/ (ب- ج)/2 - 9.20 (6022-<1320) ح (2.12) 
- 9.20 /2.12 /1-2 (60) قيمة ور 
ز > 6 حسب القيمة المعطاة 
ز- د / (و-ه)/6 
كك 1- 15.20/:9.20 6236-195.20/5522 :2 نه 
ا 3-6 
ور+أد)+ز-وو+م+زو -22.30 
6+15.20+1 - 22.30 
601-:22:30 


للمزيد والمقارنة ينظر : 


داك 1 126110112ال) 2131 تطعط د81 , عطعوكد .[.خى عك عدتداععدءلة .0 
ب 22.48-49 , أ1ء.مه 5م 
11م 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
(9) ملا 
11-7 
0617 
عا كلةكا ينال 731 .1 
102 
9 .3 35 
3-1 51 50 


[!”ناش] 60 الك 1/2 4 .5 


الترجمة الحرفية للنص : 
كاه صنل ملف زقاكم الزارية) 


5. 4 ونصف 
المعنى العام للنص : 


تانب الونقسي قلف إنعاذ علق فكلا النوى نقتي كلذ تعن ره كدة السلا 


اسهى عنها التلميذ وبالتالي قام بمسحها واعادة الكتابة من جديد. 


2] 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
الملاحظات 
231 : مفردة سومرية تعني انتهاء / انجاز يقابلها بالاكدية 23193112111711 للمزيد 
ينظر: 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ..... المصدر السابق » ص 129 1. 
1 , خذلان0 
ع] -كلةآ 11ل : مفردة وتعني عمل 
علهآ1 : وهي مثلث 
5 : مفردة سومرية تعني قدم يقابلها بالاكدية 1امع5 . 
1 ., درطا 
51 : مفردة سومرية تعني اصبع تقابلها بالاكدية 16211 . 
.7 ,وشثللل : 2.91:112 , ذخرآ/طا 
1.: ضمير تملك للشخص الثالث العاقل » ليصبح المعنى اصابعه. 


الاولى 2 اطروحة دكتوراه غير منشورة » قسم الاثارء كلية الاداب » جامعة بغداد » 
4 . ص 100-95 . 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


(10) ملا 
1155-9 
.067 
1!79هع-63 !40 .8 1.2 
[2.39!.4] 
]1 
[!20 .!3.]28 
الترجمة الحرفية للنص 
الوجه: 


3 3 20.!28 
المعنى العام للنص : 


نص رياضي تعليمي قرصي غير منتظم الشكل مكسور من عدة اماكن منه وقد 
تم تجميعها ولصقها مع بعض » عليه كتابات مسمارية على الوجه والقفا تشير إلى قيم 
أعداد وهي محاولات التلميذ الأولى لكتابتهاء كما ويشير النص إلى ان الطالب عند 
كتابته لهذا النص لم يكن مضطرا للكتابة على مثل هكذا رقيم (كتلة من الطين) غير 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


.4 


المجموعة الرابعة : نصوص لمفاهيم رياضية متنوعة 


[6361.جلك] 
[6361.جلك]1 
[6361.جلك] 
[6361.جنك] 
[6065.جلك] 
[6361.جلك] 
[61ة6.جنك] 
[6361.جلك] 
[6361.جنك] 


ك1 
ك1 
ك1 
ك1 
ك1 


(11) 6ل 
1172 
0 
[سسس] 
ٍ [81 1آلآ0 58] 
[81 6131 5514 112خ361/14.1] 
[181 0101 521 خآ ]/[ي/ا] 
[ 011 1و4 .11 ]341/1 ] 
81 الأ 4614 2 كلاب ش]لل/12] 
[81 6101 3634 14آ371]4.1 3] 
81 6107 331/4 114 ح ]/ للك ] 
81 601 3014 4.114 ]/1 51 ] 
[81 0101 27 4.114 ]/1 63/4 ] 
811 601 2230 7]4.14 14] 
612818[1 2016 كلل ش]ا 2114] 
0117811 1714 2 خرآل. ]/[ ضا28] 


1[ 01371 14 4.114 ]7 534 و1610 ] 
1[ 611 1034 13314.14 ول1©01] 
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15 


١ 


.6 


.9 
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1 


2 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الترجمة الحرفية للنص 


. (مجموع) 558 شيقل و(1) حبة (من) الفضة ب 
. (مجموع) 36 منًا صغير و55 وربع شيقل و(2) حبة (من) الفضة ب 
. (مجموع) ربع منَّا و52 ونصف شيقل و(3) حبة (من) الفضة ب 


. (مجموع) ثلاثة ارباع مثا و49 ونصف شيقل و(4) حبات (من) 
الفكية بت 
٠‏ (مجموع) 1 وثلثان منًا و46 وربع شيقل و(5) حبات من الفضة ب 


. (مجموع) 3 ما و36 وثلاثة ارباع شيقل و(6) حبات من الفضة ب 
(مجموع) 4 وربع منًا و33 ونصف شيقل و(7) حبات من الفضة ب 
(مجموع) 5 ونصف مدا و30وربع شيقل و(8) حبات من الفضة ب 
1 (مجموع) 6 وثلاثة ارباع منًا و27 شيقل و(9) حبات من الفضة ب 
1 (مجموع) 14 منًا و23وثلاثة ارباع شيقل و(10) حبات من الفضة 
1 (مجموع) 1 وربع منًا و20 ونصف شيقل و(11) حبة من الفضة 


الفضة 
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النضام النظام العشري 

الستيني 
7 420 
8 480 
9 540 
00 600 
20 1200 
0 1800 
0 2400 
50 3000 
1 3600 
2 7200 
3 100 
4 14400 
5 18000 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
5 (مجموع) 1 طالنت و13 منّا و10 وثلاثة ارباع شيقل و(14) حبة 6 2600 
من الفضة ب 
المعنى العام للنص : 
النص يمثل قيم قياس الأوزان وحسابات مدخولات الفضة وهي مدونة بالنظام 
الستيني لأوزان الطالنت والمنّا والشيقل والحبة على التوالي لمادة الفضة » وقد تم 
حساب هذه القيم ابتداءَ من أصغر قيمة انتهاءً بوحدة الطالنت » وقد نظم رياضي بلاد 
الرافدين مثل هكذا جداول في عصور مختلفة كشفت عنها المواقع الاثرية منها رتبت 
أوزانها بالنظام الستيني وأخرى بالنظام العشري فضلا عن وجود جداول نظمت بكلا 
النظامين معا » وقد تم اكمال النقص الموجود في الكسر الذي قد انتاب النص بمقارنته 
مع نصوص اخرى مشابهة منشورة للمزيد وللمقارنة ينظر : 
8 و أ1ه.م0 ]1 أطعاعمخ مآ 2115 تطاع 1/121 بدهوط0] .]1 


,و 01565001062665© علالة7؟ عع13م أطعاء7 لوعاع2010اء54 , مهؤوطه0] .]1 
.22.22-24 , 2004 , 021010 , 15 , 018001 


الملاحظات 
0102 : وحدة وزن سومرية تقابلها بالأكدية 151زط اذ تعادل 30 كغم وفق الموازين 
الحالية للمزيد ينظر : 
9 : 1251..2.128 
214.814 :وحدة وزن سومرية تقابلها بالأكدية 50813 وتساوي 60 شيقل أي ما 
يعادل 500غم وفق الموازين الحالية » للمزيد ينظر : 


5 : 2.157:342, 0م 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
611: وحدة وزن سومرية تقابلها بالأكدية 51021 وتعادل 8 غم وفق الموازين الحالية . 
ينظر : 
6 : 1251::2.118 
© : مفردة سومرية تعني حبة وتقابلها باللغة الاكدية 56 وقد جاءت هنا كوحدة وزن 
وتعادل 0.045 وفق الموازين الحالية » ينظر : 
6 : 1251::2.330 
31 : مفردة سومرية تعني فضة تقابلها بالاكدية 1م125 ينظر : 
1 , .1/12 
81 : ضمير للشخص الثالث لغير العاقل يعني منه » للمزيد ينظر : 


عبد اللطيف . سجى مؤيد » قواعد اللغة السومرية 1 المصدر السابق » ص 100. 
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الفصل الثالث 


مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


(12) مالا 
0م11 


[الطالاع[آ]نا0 -خم-ااطم 


[]81- حخ > -دد 

زيكلذد اطخ 1]1/.8 1151 
[كلذدظ طذدظ. |]/0[-خذد 151 
[12!9]-5400.02.ل1آ 
[0]-1-21معصسزة 
!6]1-1[7-<مع> 

ج26 

71 

<.آذض[آكم 

.1 ادل 

5عمطوع الم 

5 0م3نع1.28آ1 

5و 1 11516 

851 

<047> 0خر»[ 

1ك8 

851 

851 -[! الى ] 

[851 - 015] 
[1-1014م-إخ-م 
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لبمذاا] 


زيذلا 
زيذلا 
[بذلا] 
[بذلا] 
[بذلا 
[بذاا 
بدا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
[بذلا] 
[بذلا] 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 
بذاا 


)067 


10 


15. 
228 


20. 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


[إأذاخ- اللخ - ذخ لظ ]|-1/1][ 
[< << ] -12 

[الامتدقة |-طه 

]حلا 

[ل<-عدعط] 
5559 

5559 

555 

559 


ل<-ع ]| 


الترجمة الحرفية للنصن: 

1. حجر ان - زا - كول - مي. 
070000 

ع بققب ونا نو سل ل 


2 

3 

4 

5 

6 حجر شيم - بي- زي-دا 
7 

8. حجر زي 

9 


. حجر زي 
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لبمذاا] 
لبخلا ] 
لبمذاا] 
لبمذاط] 
لبمذاا] 
لذلا ] 
لبمذاا] 
لبمذاا] 
لبمذاا] 
لبخلا ] 


0 


30 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الا 
21 
13. 
14 . 
15. 


القفا: 


.16 
.17 
.1 


9 
.0 
21 
0 
6 
. 4 
6 
00 
77 
.6 
00 
.30 
.31 


حجر 
نوع من الحجارة يمتاز بصلابته وتكون ذات اشكال مختلفة 
خثم مصنوع من حجارة صلدة 


حجر إيسي (الديورايت) 

حجر إيسي (الديورايت) 

حجر 

مكسور 

حجر أ- أ حأرح-توم (المرجان الابيض) 
حجر إم-ما-أنًا (حجر رملي) 

مكسور 

حجر أب -أشمو الحجر الكريم الاخضر 
حجر تي- إك 

مكسور 

مكسور 

مكسور 

مكسور 

مكسور 

مكسور 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
المعنى العام للنص: 
نص يمثل تعداد لأنواع متعددة من الأحجار إذ يذكر عدد من القطع بأشكال 
وأحجام هندسية مختلفة » أنّ العلامة الأولى في النص المسماري والمكررة من بداية 
السطر الأول إلى نهاية النص هي علامة ال +8144 وهي علامة دالة تسبق أسماء 
الاحجار وأشكالها والمادة المصنوعة منها. 
والاشكال استنادا لدراسة عدد من الباحثين 


للمزيد والمقارنة ينظر : 


انان واخكلخد دعتاعءد عط1 11كان) .74 , دعاق , .]1 , اعم 20561مآ , .8 
. عمطم , 2151:10 , كاىءع ]1 0ع1ه1اع]1 مه ,نلك ,11لا ,1/ا< واأعامه 1' 
.2.208-0 , 1970 

3 و 2007 , 1111 , 51 1تطن) , .2 - 


14 


الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
الملاحظات 
111-17 411-74-0 ب4آا:- وتقرأ أيضا 871-711-711 وهي طبقة من 
الحجر الأسود ذات شكل غير محدد وهي عبارة عن مادة كلسية تصنع منها الزجاج 


يقابلها بالاكدية 0م1011 » للمزيد ينظر : الجبوري . علي ياسين » قاموس اللغة 
السومرية هه فود اه 616 المصدر السابق 2( ص726 : 


0 , 1 , للكطل 

810- <4> -54 كلد :- نوع من انواع الاحجار تصنع منه أشكال مختلفة من 
الخرز يقابلها بالاكدية 111211261 , 11111مح بمعنى لؤلؤ بيضاء ينظر : 

.-2.200 , 14 , للذن , 2.5 , 5 , للطل 
يخ15141 11.84 ط51ك1 بداا:- ختم لحجر اسطواني الشكل مصنوع من مادة 
طلائية كلسية بيضاء (الجص) » يقابله بالاكدية 5235910 10110111 » للمزيد ينظر : 
الجبوري » علي ياسين ؛ قاموس اللغة السومرية موعن رو لتقن التعانة 
ص 600-484. 

.543-6. .2 , 1 حرطن 
512-1-21-8 ,ادا : نوع من الاحجار يتم طحنها وتستخدم كمادة كحل للعين 
وربما كانت توضع بعلبة صغير ذات شكل هندسي للحفاظ على مادة الكحل المطحون 
بها وتقابلها بالاكدية دا1ياناع » للمزيد ينظر : 

, ت , للكلل) 
الجبوري » علي ياسين ٠»‏ قاموس اللغة السومرية اشنتيوة التحيذى الشاية ضر 9175 
[3-1]-<88> +3144 : نوع من الاحجار يستخدم للاغراض الطبية ويدخل في صناعة 


الزجاج أيضا يقابله بالاكدية 358 » بمعن شب للمزيد ينظر : 
ج أ ٌ ل 8 بمعلى ل 


الجبوري 2 علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية ..... المصدر السابق » ص 149. 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
. 0,7 ,للك 
ولا وخلة : اناء مصنوع من الحجارة يستخدم لسحق وطحن الحبوب في العمليات 
الطبية يقابلها بالاكدية 108311 303 وتقرأ أيضا ج712 + ىآ للمزيد ينظر : 
.909 , 721 , للتطل 
1 بذلا : نوع من انواع الاحجار يقابله بالاكدية 21011 للمزيد ينظر : 

4 , 7 , لملتذطل 
<.1,41>-4 بذلا : نوع من انواع الاحجار يشبه المرمر كان يجلب من المناطق 
الشمالية الاشورية بشكل قطع ويتم تقطيعها ويصنع منه في اغلب الاحيان الاختام 
ورؤوس الصولجانات المختلفة الاشكال والاحجام ٠»‏ للمزيد ينظر : 

.-2.74 , 8 ,للذنا : 2.237/7:5/9 , ذرا لا 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية المظين الشائف من 77026 
5 بكاة : نوع من انواع الاحجار على شكل ابريق او كأس او علبة يقابلها 
بالاكدية 31531765 : 121111 للمزيد ينظر : 
.8 , ك[ذث , للذن : 2.509 , >1 , ململ 


الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية 00٠ ٠‏ المصدر السابق » 
ف 114 


5 1.2630 بذلا : نوع من انواع الاحجار الصلدة (صلبة) وتكون ذات 


اشكال واحجام مختلفة يقابلها بالاكدية 7611011 ينظر : 
7 , لا , للذظ نا 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ...... المصدر السابق » ص 14 1. 


5 1151 با : ختم ذو نوع من الحجر الصلد مصنوع منه أشكال مختلفة 
يقابله بالاكدية 21521265 101ك210[1نك! » ينظر : 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
.8 ,آذك , للذن : 2.543-546 , >1 ,ذرات 

الديورايت وهو حجر صخري بركاني (الصخور النارية) يقابله بالاكدية 11411 وقد صنع 

سكان بلاد الرافدين العديد من القطع الفريدة من نوعها من مسلات ومنحوتات مختلفة 

الاشكال والاحجام وبقياسات محددة على مر العصور , للمزيد ينظر : 

الجبوري 5 علي ياسين 5 قاموس اللغة السومرية 0 المصدر السابق 5 ص 266. 
.00 , 251[ : 2.326 , لا , لذن : 2.147:322 , ذرا كلا 

<242)> 140 بذاة : نوع من الاحجار الكبيرة استخدمت لاكساء البلاط بأشكال 

هندسية 


,1 , للث ا : 2.131:250 , ذرطللا 


(41-1111-[]ن4-ن4ف بذاح : نوع من الاحجار يسمى الصدفة او يسمى بالمرجان 
الابيض يستخدم لصناعة أشكال مختلفة من الحلي يقابله بالاكدية 273161 للمزيد 


ينظر : 

.8 , آآحرطمقه 
الجبوري » علي ياسين ٠‏ قاموس اللغة السومرية ترصف المصمن انا عن 8 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية خضي اللتطبوى الاي كن 710 


الطين والقار يقابله بالاكدية 11كلك[ 122102222 للمزيد ينظر : 


7 , ].,للذكن 


الجبوري 4 علي ياسين 4 قاموس اللغة السومرية 00 المصدر السابق 4 ص 41858. 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 

[101ط-33]-25 بشلة : حجر الكريم الاخضر والتي غالبا ما تصنع من أنوع مختلفة 
من المجوهرات يقابله بالاكدية المفردة ذاتها من المصدر- 30355311 اذ انها كلمة 
سومرية دخيلة على اللغة الاكدية » للمزيد ينظر : 

.0 , [آث , رآذطنل) 
الجبوري 3 علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية .0 المصدر السابق » ص26. 
[11]-1) 8]44 : نوع من الاحجار مختلفة الاشكال تصنع لخواص الرقى وللتخلص من 
الامراض والتعاويذ واغلب أشكالها على شكل قلادة ليتسنى تعليقها بالرأس يقابلها 
بالاكدية اك11) » للمزيد ينظر : 


.04 ., 1 , للذظ ب 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
(13) مالا 


11.4 
.067 
2-تاجا-ن5 30 2 2 .1 

قمط. 2. لآ51 3.38 

حع . عحدظ.لآ5 . 17. !4 . 1.50 


بكانا .و85.نا5 
511-122 5 
![غ|-63-موحة1 20 . 1 . 6 
0ن 
]1 


[->] لآ5 5 [!30] 1 
[<-<-4] .2.50.4.30 
[-----] 4.10.2 30 !ناك 
!لآ5أ-منص-تآة 1.30.8.30 
[!6] . 5115.40 

[*-مسط].نآٌ 8.30.3-[201] .10 
8-!22-لآ5 . 20.4 . 9 .50 . 50 [--] 
[لنها] ن51.عألهْ8ظ .10.2 10.3 .ع 
5 !59.40 
[ل:.81 51.31 6نا] ناد 20 51.81 
[له]آ -هط-هم-]| 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
الترجمة الحرفية للنص: 

150 مساكة ذائزة (حلفة) 2 

318 وتعنف مساحة النتطلفة الكالية 1 


. 114 » 17 (هي) نصفها . 
النلث 


! يدى‎ ٠. 


. يزيد (إلى) 6 ٠.‏ 1. 20 . 


القفا: 


م وخ رين ب ص بج 


17 م لاد 3 
5 . 4. 30 <اكا» 


»ا<كا 40. 4 .. 12 ا - يم 


9 1.30 8.30 سس 
5. 40 . 6 أصبع 
0 “6.40.8 

24.8.50.50<* .1 

11 سسست 

58.40 3 


14 »كا كا كايا 


المعنى العام للنص : 
نص رياضي يدور حول الدائرة واجزائها وانصافها ويذكر قياسات معينة 
لحساباتها الا ان النص مهشم بعض الشيء: 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الملاحظات 
24 . 511.841 : مصطلح سومري يعني نصف أو مثل يقابله بالاكدية 101516218 
للمزيد ينظر : 
الجبوري » علي ياسين » قاموس اللغة السومرية ع التشيون السداية هن 030 


.0 ,.251آ , 2.212,ذرن0 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


(14) 6ك« 
113 
.06 
0 34.10 2 1.40 1 
3.5 6 10 .[2] 
0 345 [!5.20.]1 
0 34.8 []. 5 . 40 
0 [!5]. [«] 5 
]3 [<] 15 
34 02] 
0 34.3 15 10.64 
0.1 6 22 1[.29] 1 
آناع -1 نكا ل:] ل:] 10 
111-02 
| 
[نكا ع 0-1هم-1 ح يلا 
10-06-ج1ال-50 51-15 [20- إلوط] 50 
[نحل]-51[1-320] 0 و1 15 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


الترجمة الحرفية للنص : 
1. 102 ”7 10 
2. 574136 5 
3 :5 
4. ذك ”7 8 
هك 5 ! 
6. 15 ” م 7 
21-47 
01.8 ”37 
9. 89 را 411 
0 <«ا <١ا‏ كل -كور 
1. 42 كل كور 
2. فارغ 
3. يوم 
4. 20 ونص 
المعنى العام للنص: 

نص رياضي يمثل كسور 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


(15) مالا 


1111-7 


067 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


| 22 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 
المعنى العام للنص : 
نص يعنى بحسابات الارصادات الفلكية او لدروب التي تسير عليها الالهة من 
العصر البابلي القديم للمزيد وللمقارنة ينظر : 


و 200مآ , عممعوع1ع] عط 101ء5 012077 مادخ , دتاعطممأنتقتطن) , تتعكللة/11 
.4 , 1999 


5 5125 121117 ع1 [1آ]آ , 7آ020102اككث , مقتمه1:ز82361 , ه82 , معلمرعة/11 
1 , 1949 , 701:8 , كطلال, 


النعيمي » شيماء علي أحمد » الفلك في العراق القديم من القرن السابع إلى القرن الرابع 
(ق.م) 3 اطروحة دكتوراه غير منشورة 3 كلية الاداب 3 جامعة الموصل ؛ 2006 » 
ص106-102. 


الملاحظات 


نصن قاكتي كتاف اناك الارسناداضةالفلكنة (الحردة) الذان القدن غير 
مكتمل وقد اخطأ الكاتب للوهلة الأولى عند تدوين النص ويظهر ذلك من خلال متابعة 
ااربحة الدج للدى:[القها ).|3 قال الكاقى :مويسم البيتكططة الحو بوقاك يض لطن افد 
ظهور الشكل المرغوب به قام بقلب النص وتدوين الشكل الظاهر لدينا من جديد في 
الفكة بودن الملافطة ركنا" ار هذا 'الرهه ليم اكنالتة واكمال ما فس يدق عتادات 
وبالتالي لم يقوم بفخر النص وذلك لأسباب نجهلها. 


إن الخطوط المثلثية الموجودة في أعلى النص في الجهة اليسرى ربما تدل على 
اتجاه الشمال أو خطوط العرض والطول (كما نسميها اليوم) حسب اعتقادهم وتقابلها 
في الجهة المقابلة تماما من اسفل النص الجهة الجنوبية » أما النقاط المثبتة على 
النص ربما تدل على مواقع النجوم في الفضاء وقد رتبت بشكل عشوائي ولا بد من 
الاشارة ان المسافات التي بينهما امكن حساب الابعاد فيما بينها والتي تقدر ب(1 سم) 
بين كل نقطة (نجم سماوي) واخر » الا ان الكاتب لم يقوم بربطها مع بعض كي تكون 
الشكل المطلوب (الظاهر لديه والتي تظهر على شكل حيوانات او اشكال اخرى 
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الفصل الثالث...... مسائل رياضية في ضوء نصوص مسمارية غير منشورة 


كالقطب الشمالي والجنوبي على سبيل المثال) او ربما تدل هذه النقاط (النجوم) على 
المسارات والدروب التي تسير عليها الالهة سواء في السماء او عند نزولها الى الارض 
وهذا كان 'الوزهنا تذكرو المهدادر: والتصروهن المتمارية: 
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متم هنتم هكم مهتم مهتم متم هكم هكم مهتم متم هكم هكم متم هكم هكم متم وكم 


2«:2*2*0«02+2++12121175 


1 0 
20 20 
2 الملخص 7 


جم هلاج هلتج هاج هاج فلج هثتج هتج هلتجى مهلج مج هثج هثلتج هثج هاتج هج 5ه 


66بببببببببببببب“ببب0 0101 101010101[10[0[0[0[0[0أ21ظ 


اللخضن 

1. علم الرياضيات من العلوم المهمة لدى سكان حضارة بلاد الرافدين اذ ادخلوه في 
جميع ميادين حياتهم اليومية وذلك لارتباطه بمعاملاتهم بالبيع والشراء وعملية 
الحفر والبناء. 

62 روا صتيو نطللاه 'الراقفين ودرارة اق حل رفم اكات المندائلة ليسا ولا والوتضيقة 
والتي نجد صدى ذكرها في الوقت الحاضر وقد نظموا ذلك بوضع جداول متعددة 
كشفت عنها المواقع الاثرية في عدة مواقع. 

3. علم الرياضيات يختلف عن العلوم الاخرى كالصفة المثالية البعيدة عن الفكر 
القيالي والاسيطوري : أذ أن اماايركن علبههو عنليات جسابية وهندسية توه 
دونت على أشكال مختلفة تحمل في طياتها مفهوم منتج بالبراهين والحقائق الا 
انه مقتضب التفاصيل. 

4 أهتم سكان بلاد الرفدين بالحساب كونه مرتبط بحياتهم اليومية كما التزم بما 
يسمى بالمرتبة العددية اذ ان لك عدد له قيمة عددية تختلف عن نظيره الاخر 
بحسب موقعه. 

5 اهم الانظمة التي اتبعت في بلاد الرافدين هو النظام العشري والنظام الستيني وقد 
استخدم كلا النظامين في بادئ الامر فنجد ان رياضيو بلاد الرافدين عند تدوين 
نصوصهم يستخدمون النظام العشري تارة والنظام الستيني تارة اخرى وقد 
استخدموا في حالات نادرة كلا النظامين في النص الواحد وهذا مااثبته النص 
المسماري والذي يعود الى عصر سلالة اور الثالثة ونص آخر يعود للعصر 
الاشوري الحديث. 

6 اهتم سكان بلاد الرافدين بالجبر والهندسة فقد تكونت علاقة وثيقة بينهما اذ اثبتت 
النصوص الجبرية في بلاد الرافدين ان الجبر كان قد استخدم منذ بداية نشوء علم 
الرياضيات. 

7 كان للهندسة دور مهم في جميع الميادين وقد عالجت تلك المسائل الكثير من 
المشاكل لديهم في حياتهم اليومية. 
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8. عد استخدم الصفر اول ابتكار مهم في حياتهم ووضع أول مفهوم له في العصر 
البابلي الحديث من خلال ترك مسافة بين الاعداد للدلالة عليه ويظهر ذلك 
واضحا في النصوص ومن ثم وضع له علامة مسمارية خاصة في العصور 
اللاحقة. 

9. اهتم سكان بلاد الرافدين بجميع العمليات الحسابية من تضعيف وجمع وطرح 
وقسمة وضرب فضلا عن معرفتهم بالجذور التربيعية والتكعيبية » وقد وضعوا 
جداول مطولة لاغلب هذه الاعداد ومعكوساتها. 

0. أهتم سكان بلاد الرافدين بجانب هندسي مهم يمكن أن نطلق عليه علم 
المثلثات اذ كشفت المواقع الاثرية عن نصوص مهمة تعنى بهذا العلم ومنها 
النص المشهور بتشابه المثلثات (فيثاغورس) وقد افادتنا هذه النتصوص في فهم 
قاليئة اناك لكل نا وتنا ند ةك هذه التصدوهن سواه من انقارع تخيوصنا 
حرق فيا لاقن ني تن تتفي لوفكم الما سر 
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متم مهتم هلام هتنم هنم هنم متم هكم هنم مهتم متهم متم هكم هكم هكم هكم ونم 


5 م 
2 1 
206 206 
0 ا 
اسم 0 
3 ا 
2 206 
عه اه 
20 20 
اه كه 
2 20 
و 2 
م 0 
2 وه 
20 20 
9 لملاحة 9 
ويم ولا: الجدا ص 
ا 1 
2 2 
2 ثالثًا : الاستنساخات والاشكال والصور 2 
ولم ملم 
2 7 
0 كه 
20 20 
3 وه 
20 20 
وه كه 
20 20 
و م 
2 20 
عه و 
ام 0 
اه م 
20 20 
و و 
20 20 
ه اه 
2 0 


نو هلله تج فلكم فتجى تج فلكم هلتمى فلكم فثكم هلتم فلتهم فلكم هكم هكم هكم هكم 
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5 
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أولا: الجداول 


القواتم والجداول 


[1. جدول النصوص المسمارية 


رقم النص 
نص رقم(1) 
نص رقم(2) 


نص رقم(3) 
نص رقم(4) 
نص رقم(5) 
نص رقم(6) 
نصن ركم ر7) 
نص رقم(8) 
تحن و3 ) 
نص رقم(10) 
نص رقم( 11) 


نص رقم(12) 
نص رقم(13) 


نص رقم(14) 
نص رقم(15) 


الرقم المتحفي 
11.4 
1.4 


11-1111. 4 
11118.02 
11.07 
1-113 
111.7 
1-11. 0 
11.7 
1158-9 

72 ص1 


11-11١. 00 
111.4 


11.3 
11.7 


القياسات 
2,27 
18 1 1 


41 ,>©5 2 
5 ,»2,25 
2 2,54 
16*15 
2,203 
56 *«*<ه2 
7« 1 
05[ <*<2 
6 2*هش2ه12 


9ه 22 


2 55» 16 
2 <[ [| 8 


2,5652206 
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مضمون النص 
جدول ضرب 
جدول مرجع حسابات لمربع 
العدد 
جدول تضعيف مساحة 
مساحات مختلفة 
مدتااحة وإقانم مها ل تكلم 
اط هتدسني تعارمي. (مفزدني) 


خدرل بخنباياخة وزع بالنطاة 
الستيني 

نص يتضمن انواع من 
الاحجار مختلفة الاشكال 
حسابات محيط دائرة 

كسور 

الارصادات الفلكية 


2 جدول المفردات الخاصة بصيخ الاوزان 


المصدر المعنى العربي المفردة | المصدر والصفحة المعنى العربي 
والصفحة الاكدية 
0009 وزن 30كغم لغللط 1.38 | وحدة وزن طالنت 
5 ) وزنة تعادل 60 شيقل | 209211 | 1104,1.157:342 منا 
0غم 
6 1) وزن 8غم 51081 ا ا دا 18 شيقل 
1 ) ور يفيه تاكلكلة[ | 81104,2.87:106 | شيقل صغد 
6 )0 15 نالع 11110 ح 
3. جدول المفردات الخاصة بصيخ المكاييل 
المصدر والصفحة المعنى العربي المفردة المصدر والصفحة المعنى 
الاكدية العربي 
1 ., 1110 | مكيال سعة تعادل 300 قا | (1>111111)102 1214| كور 
(5) ذم 
3 , كد01 | مكيال سعة تعادل 36 قا | (123011012 | 2.177:383 , 1/124 بي 
(6) الحظ 
09 ,010 ) | مكيال سعة تعادل 6 قا القالك 4 .,ث ص11 ٠‏ بان 
(45)10آ[1د 
0 ور 014 ع 0 09 | سيلا 
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المفردة 
السومرية 
041 و01 
114-خ 1/1 


د01 


6112-1101 
51 


المفردة 
السومرية 
601015 


آم2 


واللذدظ 


وكضلآد 


4 جدول المفردات الخاصة بصيخ الاطوال 


للع ك4 90.1819 
5 ) 
9 ) 
7) 
4 2) 
7 


5) 
5) 
4 د01 


00010011 


)51 
01 
)6 
5 


)) 


1,8 ,للذظ 0 
042.712 


المعنى 
العربي 


المفردة 
الاكدية 
1 ]1 
101 
111111 
11121 
018 
لاكلة11101 
).66 
0 
5001 


11111 


كنا 


510 
نام ل] 
0 


50 


120 
الل 
لتتاككلة] 


لللعممء 


المصدر والصفحة 


114 
)١-١-7 
[11009 
|1201... 1 
|1214 


103 
4 1121| 
وقلع 59 لدزه ا 


1214 


115 
|1217 
|1013 
[12.4 


|1121 0_7 


00ج 
003 0 10ج[ 
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ف٠‎ 


المفردة السومرية 


درزيم 
5 
م 

11.4 .01 : 01 
و61 


عق ان 
ااا 


لذلا الال 
ذخا ]لل 


تذ.يذة 
041 كدة 


0 
مذظ.ناة 
300000 

ك.ورونانا. ]5 


50.51 


اندض : +1101 
5 


5. جدول المفردات الخاصة بصيخ المساحات 


9 ) 
6 
0أ1 01 


) 3 
©0807 


) 5 


) 6-2 


) 06 
) 1 
), 1 


) 1 


2 


0 


)1 


المعنى العربي 


رانور المشاحة 
مبباحة 
فداحة 


قاعدة 
تعادل 6 ايكو 
أي : 21600 


تحديد موقع 
الساحة الوسطى 
قياس مساحة 


حديقة /(روضة 


ميناكة كبيرة 


الشاز' الكبيق 


حفرة 


المفردة الاكدية 
1641 


تالومع 


للتتققتاط 


150 


تلأماء 


1010 


101 


122*011 
م01 


1111 


1100 


|4131 


5011-0 


6 


المصدر والصفكة 


|1215 
121,1 


117 


[121.1 
19 


[111.4 


115 
6 


1100001 
21١17 
|1100 


112 


|1201. 
116 
0 


قا م ا لدزها 
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مساحة 
8 هكتار أي 
ما يعادل 
20 
قاعدة 
وحدة قياس 
المساحة 


٠. 
5 


56 
41 1110.5 
وللدة 
يلدذة .يلدة 


ل[خن.يطمة 


2.5 آنا 


6. جدول المساحات وما يقابلها في الوقت الحاضر 


تساوي 


3 3 


لا >1[ 6 


كلذذ 100 


60 01 


ما يعادلها في الوقت الحاضر 


6 هكتار (2 226) 


8هكتار (22648002) 
6 هكتار (22216002) 
6 هكتار (2036002) 


6 هكتار (2362) 


المقابل الأكدي 
()نتقتتاط 
(ج2) بنتاحاء 
(20) تكلا 
(1115311)10 


510111)20( 


7. جدول المفردات الخاصة بصيخ الاشكال والحجوم 


05 
0 


))65 
7 
) 2 
) 4 


0 
العربي 
قمة المثلث 
الة تنستعمل 
في العمليات 
الشيناة 
مقياس سطح 
قياس للسطح 
الرنيخ 


الاشكال 


المفردة 
الاكدية 
لهاك 


لاكاتااانا 


00 
االن | 
151 


180 
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المعنى العربي 


الصيغة السومرية 
8101 1 
و8518 1 
11610 1 
541 1 


1 01 


المفردة السومرية 


) 5 
01 
04 
07 


)),0 
0 
)03 
)06 


)3 
) 723 
5 
)) 4 
01,2 ,.49- 
30 


)2 


) 3 


))02 


) 3 


), 54 
115 
9 

88 


)2 1 


اشتقاق 


القاعدة 


ميل »انحراف 
السطح دائرة 
منطقة دائرية 
قطر 
يرسم حدود 


5 


متعددة 


قياس الحجم 


والمكناكة 


60061 
لاقع 
تالمع 515 


00 


300 
3 
51111 


الا 311 


ناصلة؟ 
م00 
لاوما 
قطنا 
22101 


11 


1 رآ 


111 


101 


1 


ااتحاقهة 


كلكلتمطة5م2 
10 


|12٠٠. 
1111.25: 


14خ 
4 
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8 كآ[ /يذدة.خم 
خخ 


اكيم 


.وشم خم 


7 


),09 
88 
1 


)22 


58 


),09 


111 
69 


)6 


6 
9 


)06 


7 
06 


) 6 
),09 
)2 4 


5 


8 :ب معاء 
251 
(.5) 10 


1111 


11 


لطن 


الإقافكء 


تللةا 


51 
القانزهزه41.] 


11 


تامتجا 


52 


م02 
إتثالك 


12 


3 


111 
53 


[121.5 


1051:2.30-1 


|1200 


114 


]121009 
|1202 


-1051:22.61آ1 
62 
1110| 
1100| 


لال خا لدزه | 
110 
5 

|1110 


115 


117 
114 


لم 4ه انا 
0135 
ا لدزه| 
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خط قطري/مائل 
/منحرف/مستطيل 
مساحة غرفة 


بضيف » يزيد 


خط الزاوية / الخط 


روخم 
ذ ]لذ 


5111م 


ب (شآثكظ)آ[ك8 
811 


كلد 


اانا لظ 1خ /لكلذضظ 


526560 
00000 


ا٠-ذخآ‎ 


01/1 


01/1 
مرنالط.015 


ف٠‎ 


01 


0427 
ذد.يك]!:ذد.01 


60116 
داح مم 50 


© رو ]ةرم مع 
5208 
56 


: 1/1 : واه 
يع 271117 


6 


02 
), 09 
01 


)2 4 
)2 


6م0000 


00 2ه 
1533 


) 3 
) 5 


),09 


)12 


) 6 


|» 


30 


191 
191 
لالتتجواكاع 
112 
1200 


تكله 


للعو 


111 


111 


لاططناع1ع]1 
500 


1110 


توم ما 


مآ[ 


الال خا لدزه | 


112 
596 
112 
596 
112 
596 
قلعت 1ه 


1117 
206 
|1313 


ارال خا دزه| 


1111 
207 


21١19 


114 
49 
112 
05 
113 
69 


11111 
5 
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زسم 


جانب /ضلع 
المريخ 


معامل دائرة 
الارتفاع 


مخروط 


حيط الدائرة 


٠. 
5 


٠. 
5 


001ل 2 
11/طا. ملل . رك 
الخ .خم 


601.068 61 


000 كح 
0111© :0104 


051050 
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113 
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112 
12 


[1100100 


11:3 
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117: 
201 


105 


|1205 
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علف] 
دلآنآ.نعخد 
نآككا.ك] 


يكضآ.و110] : يذ آ 


1110-11-1 
540.21 
5406.11.11 


5ل1 5400.1 


500 


0 1 
5011.610 


541141 
05 5285 
510 
(خ).1ظ.ناة 


511101 
00 0- 


151 


115001 


0112 5 مم | :2.235, 1/124 506 1 
16565 215 
02 2) 000 111111 :117 حفرة ميكضآ.م[انا]1' 
511 
3 ) قاعدة 150 :7 لا(< أنساس » قاعدة يكآلآ 
203 
02 ))) مطرقة تالعممطء 3 معيو كا 
71 | شكل هندسي 511 3 | الشكل الهندسي 05 
مقياس طول الجدار مقياس 
السافة الطولة والعسناحة 
88 ) ارتفاع 210 014ا0 21 الارتفاع 21 
7 2) وتد نطلهك1 | 21848,5.77:84 ١‏ قاعدة , وتد 211.01 
ثانيا : القوائم 
8. قائمة المفردات السومرية والأكدية الواردة فى النصوص 
رقم السطر والنص المعنى العربي المفردة الاكدية المفردة السومرية 
:11 «+ غ13 كرنه 210 4م 
3 12# 
: . م 
4: | اسم علم مذكر 2020 تتاحنااظ | [--ء] -للالا . 1ا-لام 
5 | لوح / نص رياضي ١‏ 115028510006 خصطآ. لات .لآ 
0ه 22 وتحدة'مدتااحة لاتققاط اذ 
1 211 مساحة /حقل تالمع 2585 
5 
5 << 6اأ) وحدة مساحات مم5 5 
6 00 تانعط 41 -1] 
6 مكل 2050 111 
5:1 نهاية 1 201 
5 قدم امع 035 
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1222<++ 3 42215 
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)')'0 2 1 

12:1 


10:2 
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12:65 
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10 
121 
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ناكلكا متكا 
2ش 
جنع 
20 


ططتوطة 


216 


ناكا 
2165 


10001 


51 

01 

5 

0 ]1 
ذاا. خ لا 
ول1 0 

بذاا 


آلا نخم- اام 
005 
لا8- حم > -رد 


1] 510 

4181841 .11/1 
1-21-8ط حصن 
[0]1-1-جوع> 
م71 بذك 


1 بذلا 


<.1خ4. ]1 >-خى رذاا 
5 بث اا 


1.2820 5 


121 
103 


14 
125 


حجر ديورايت 
نوع من الاحجار 
استخدم في هندسة 
اكساء البلاط 
المرجان الابيض 
نوع من الاحجار 
يكون مزيج بين 
الطين والقار 
التحكرق الاكظنن 
حجر خاص بالرقى 
وَالتعاويد 


ناكلك[ متكا 
2165 
053 


ملم 


لاكل[ 1111111312 


لامطقوطة 
تكلنا 


5عطوع ل 1516ك]1 


آذط بذاا 
<047> نذل»٠ا‏ 


[انا1 لخ -إخ-طم 


الخ -ذال/ا]-1/ا] 
[إذلا 


[اللمطا-قة |-ط3 
لكلا] حا 


9. قائمة بأشهر المفردات الرياضية الحسابية السومرية وما 


يقابلها بالأكدية 

المصدر والصفحة المعنى المفردة 
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المصادر والمراجع ا 
المصادر والمراجع 


*القران الكريم 
المصادر العربية: 


1. ال ياسين » محمد حسن ٠»‏ الارقام العربية - مولدها - نشأتها - تطورها » بغداد 
٠‏ 1982. 

2. ابن فارس ٠»‏ أبو الحسن أحمد بن فارس بن زكريا اللغوي » (ت395ه/1004م) » 
مجمل اللغة » تحقيق : زهير عبد المحسن سلطان » ج1» بيروت » 1984. 

3. ابن منظور , أبو الفضل جمال الدين محمد بن مكرم » لسان العرب » ج1 » 
حرف الحاء » بيروت . 1950. 

4. ابن منظور ؛ ابو الفضل جمال الدين محمد بن مكرم» لسان العرب المحيط . 
ط3ءج3» بيروت . 1994. 


5 اسماعيل » خالد سالم » " أسماء الاعداد في المدونات العراقية القديمة ومدونات 
البلدان المجاورة " الندوة العلمية على هامش مهرجان بابل الدولي الثاني عشر » 
0. 

6. اسماعيل » خالد سالم » تعليقات حول مصطلحات التوقيت في المصادر 
المسمارية » مجلة اداب الرافدين » الموصل » ع:31 » 1998 . 

7 اسماعيل » خالد سالم » حساب المرتبة العددية في رياضيات العراق القديم » 
مجلة اداب الرافدين » ع32 » الموصل , 1999 . 

8. اسماعيل ٠‏ خالد سالم » مضاهر التوحد في العلوم الصرفة » وقائع ندوة وحضارة 
بلاد الرافدين حدائرة التراث العربي والاسلامي في المجمع العلمي » الموصل ». 
01 . 
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المصادر والمراجع ا 

9. اسماعيل » خالد سالم » نص رياضي جديد من المتحف العراقي » مجلة سومر » 
ج2-1 » مج51 : 2002-2001 . 

0. اسماعيل » خالد سالم » نصوص مسمارية غير منشورة من العصر البابلي 
القديم منطقة ديالى -تلول خطاب , كلية الاداب » جامعة بغداد » 1990 . 

1 . الأسودء حكمت بشير »'قدسية العدد سبعة في حضارة وادي الرافدين", مجلة 
أفاق عربية» عدد 9 بغدادء» 1985. 

2. أوبنهايهم » ليو » بلاد ما بين النهرين » ت سعدي فيضي عبد الرزاق » ط2 
٠‏ بغداد » 1986 . 

3. اور»اوستن ٠‏ نظرية الاعداد وتاريخها » ت : محيي الدين يوسف ومحمد 
واصل الظاهر » بغداد » 1957 

4. ايفز » هوارد » مقدمة في تاريخ الرياضيات ٠‏ ت : خالد أحمد السامرائي » 
ط3 »ء بغداد . 


5. باقر » طه » لوح رياضي على نظرية لاقليدس » مجلة سومر » مج6 » ج1 
0 . 

6. اقن :واظله م وهر فين جاريه اللوى والمعارق فتن المهدازات الفنيينة 
والحضارات العربية الاسلامية » بغداد » 1980 . 

7. البكري » محمد حمدي ؛ رموز الاعداد في الكتابات العربية » مجلة كلية 


الاداب 3 مج16 3 2 3 القاهرة 1 


5 . بوغاميني 2 ديفيد 3 الرياضيات 6 نجاح شمعة قدورة 3 دمشق 3 09 ]. 
9. التميم » عبدالله علي محمد , العدد في اللغة الاكدية (دراسة مقارنة) » رسالة 


ماجستير غير منشورة 3 الموصل ٠‏ 2008. 
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المصادر والمراجع 200 

0. الجبوري ٠‏ علي ياسين » قاموس اللغة الاكدية - العربية » أبو ظبي » 
012. 

1. الجبوري . علي ياسين ٠»‏ قاموس اللغة السومرية - الاكدية - العربية » أبو 
ظبي » 2016 . 


2. الجبوري ٠‏ وسام حميد صباح جار ٠‏ المكاييل والمقاييس في العراق القديم في 
فورة العضناون 'السسهارفة كي القان وحامحة الموضل 20/1 

3. جون » اوتس » تاريخ بابل مصور » ت : سمير عبد الرحيم الجلبي » بغداد , 
٠. 0‏ ص 260. 


4. الحميدة » سالم محمد » الارقام العربية ورحلة الارقام عبر التاريخ ء بغداد . 
5 . 

5 الخورى :موسي تيب + قصضة الأرقام هبن حخضبارة الشدرق القديع 'دراسة 
فا رسفي مكتقو التيتززارة الققافة الكمهورتة العريية السورفة :2002 

6. الدليمي » مؤيد محمد سليمان جعفر »٠‏ الاوزان في العراق القديم في ضوء 
الكتابات المسمارية المنشورة وغير المنشورة » رسالة ماجستير غير منشورة » كلية 
الف اي ا 1 

7. الراوي » فاروق ناصر ٠‏ " الرياضيات عنصر حضاري متميز في العراق 
القديم" » بحوث آثار حوض سد صدام وبحوث أخرى » بغداد » 1987 . 

8. الراوي . فاروق ناصر , العراق في موكب الحضارة ٠»‏ ج1 » بغدادء 
86 . 

9م الزارق:) فاروق نامس "الطلوع والمتعارف» ##خصيارة العراق 22 #يعدان + 
5 .؛ ص 303. 
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المصادر والمراجع ل 

0. رشيد ء فوزي » 'العلوم الانسانية والطبيعية" موسوعة الموصل الحضارية » 
ط:1 . مج:1 ؛ دار الكتب للطباعة والنشر » جامعة الموصل » 1991 . 

1. رشيد فوزي ٠‏ اللوح الرياضي من تل حرمل - قاعدة رياضية جديدة » افاق 


عربية » ع11 . 1979 . 


2. سارتون » جورج » تاريخ العلم » ت: ابراهيم بيومي مدكور وأخرون » دار 
المعارف » مصر . 1957 . 

3. ساكز » هاري » عظمة بابل (موجز حضارة بلاد وادي الرافدين القديمة) » ت 
: عامر سليمان » الموصل . 1979 . 

4. السامرائي » خالد أحمد » رياضيات وادي الرافدين وأثرها في التراث الفكري 
الرياضي » مجلة المورد » مج14 ٠»‏ ع4 » 1964. 

5. سعد ء قاسم عليء الارقام العربية - تأريخها واصالتها وما استعمله المحدثون 


وغيرهم منهاء دبي - الامارات العربية المتحدة » 2002 . 


6. سليمان » عامر » الكتابة المسمارية » الموصل » 2000. 

7 تماق #قنائو + النوسة انيه (البائلينة > الاشورية) خاريشهنا وقدرينها 
وقواعدها » الموصل » 1991 . 

8. سليمان عامر » العراق في التاريخ القديم "موجز التاريخ الحضاري " » ج2 » 
الموصل » 1993 . 

9. سوسة ء احمد » حضارة وادي الرافدين بين الساميين والسومريون » بغداد . 


. 0 


لالد :لها ودة :(القض لار ل رين تنغ النكافين: قن السماظة 016217 ات 
462 22007 الفوسل:: 
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المصادر والمراجع ل 

1. عبد ء باسمة جليل » نص رياضي جديد من العصر البابلي القديم » مجلة 
سومر » مج53 . 2005 . 

2. عبد » باسمة جليل » نصوص رياضية من المتحف العراقي » مجلة سومر ». 
مج54 ؛ 2009. 


3. عبد ء» باسمة جليل ؛ الذهب » أميرة عيدان »ء نصوص مسمارية غير منشورة 
في المتحف العراقي السلسلة الاكدية » ج1 ٠»‏ بغداد » 2015. 

4. عبد اللطيف . سجى مؤيد » قواعد اللغة السومرية في ضوء نصوص سلالة 
لكش الاولى » اطروحة دكتوراه غير منشورة » قسم الاثارء كلية الاداب » جامعة 
بغداد » 2004 . 

5. فريبرك . ي » الاعداد والقياسات في أقدم السجلات المكتوبة » مجلة العلم ‏ 
الكويت » مج3 » 1987 . 


6. الكرخي » ابو بكر محمد بن الحسين » البديع في الحساب » تحقيق : عادل 
اوها #تيؤرويك :1964 

7. كونتنيو » جورج » الحياة اليومية في بلاد بابل واشور » ت: سليم طه 
التكريتي » بغداد » 1986 . 

5. لارج » توري » معجم الرياضيات المصور . ت:محمد دبس » بيروت » 
0 . 

9. مريزيق » هشام يعقوب : درويش جعفر نايف » أساليب تدريس الرياضيات » 
ط1 » دار الراية للنشر والتوزيع » عمان » 2008 . 

0. الملائكة » جميل » "النظام الستيني عند العراقيين القدماء" » إسهام العراقيين 
والعرب بتطوير الارقام » مركز إحياء التراث العربي » 1990 . 
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المصادر والمراجع ل 

51. المنجد في اللغة الاعلام » ط:45 » باب الهاء » دار المشرق » بيروت » 
2. 

2. المنشداوي » خضير عباس محمد » المعونة في علم الحساب الهوائي (لابن 
العائم المقدسي المتوفي - 815ه) ء بغداد » 1988. 

3 المنشداوي » خضير عباس محمد » تاريخ علم الرياضيات عند العرب » 
جامعة بغداد » كلية الاداب » قسم التاريخ » 1990. 

4. موغريت روثن » علوم البابليين » ت : يوسف حبي » دار الطليعة للطباعة 
والنشر » بيروت » 1980. 

5. النعيمي ٠»‏ شيماء علي أحمد » الفلك في العراق القديم من القرن السابع الى 


القرن الرابع (ق.م) » اطروحة دكتوراه غير منشورة » كلية الاداب » جامعة 
الموصل » 2006 . 


6. النعيمي ٠‏ شيماء علي أحمد عبد الرزاق ٠‏ المناهج التعليمية في العراق القديم 
1 . 


7. هوبر .ء الفريد » رواد الرياضيات » ت: لبيب جورجي » القاهرة » 1965. 

8. هوجين لانسلوت ٠‏ الرياضة للمليون » ت : حسن محمد حسين وآخرون » 
مراجعة : محمد موسى احمد وآخرون ٠‏ دار العالم العربي » القاهرة » 1957 » 
9. 

9. اليانور » روبسون ٠‏ الرياضيات في العراق القديم " التاريخ الاجتماعي" : 


ت: هشام بركات بشر حسين » 12 3 الرياض » 2013 . 
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المصادر والمراجع اه 
المصادر الاجنبية: 


و 2عتتعصطخ ,كناظ , 5ع2]1تتعطاهمم 01 15017 , لحصطع 011 .لح .1 
.1/5 
10 5م1361 1دع1ع1010اع11 مقتمه67(:1ة8-معل8 15590 , وقطعود .[ .ى .2 


7 , 1 :80 , 1 :1701 , كنال , كنامم 1لا 
.1 5اأءاءع1 1[1هع21بطعطاد811 متحتمهالاطو8 ركطعة5 .ل يلم 3.2 
١01: [1‏ , كنال , 5كء77تالك 21لطاوعع 522 تتدابناوع! 01 5لدع10ماعع ]1 
7 3 :مم 
01 2116151]97ل] , 216502013131312 اأمعاعمك , لطاعطمعمم0 مع]آ .ى .4 
4 , 2002مآ , معوع 01 


١701: 2,‏ ,كظللذ , 121ناك 01 جاع اكد اراك عط]1' , عاعطمعل1ء5 .ىل .د 
. 1965 ,5 :هلم 

5 712161226131 مقتاده|تاطو8 010 , اعه21[ ومساموظ8 , 0عطكى .6 
17 :701 , “51111261 , 11251 2201 2152آ 11010 لتناع كط 12201 عط 1 مآ 
0 , 

لمع ءط) دع01ة]1 لدع 2 تمعطتة81 لاعنعاءذ عمروك , .لى تعوحط .7 
:701 , هنال (5ل1ءطملتدلطا مداباوع]آ 01 5ع1131ن50 له كلدع10ماعع ]1 
.5 80:3 ,19 

ث علناانا جطمك 5ع121 11626105م1تكط ادعام مخ 70[ , .ذخ نرعووة .5 
. 1968-1969 , 3/4 :810 ,22 :1701 ,كنال 

كلخد وع امعد عط1 1حلن) .21 , وعلط , .]ل[ , تعع 3820561[ , .2 ,9 
كانتء 1 ل0عنواع1 امه ,لله ,711 ,1/اغز 5اأع[طة1 .للاناطنه 
. 1970 , عددهخا (3151:10) 

و 5198865 ,35538©5م ,12665م ‏ 123656102326165 طقتمه6581د8 .10 
2 , علداخطها ,1517ء0117ل] , المعمامماعممء0 

عطا غد عاومآ تعلط ث4" , مه065] .]1 , أعأوه10 .خ[ متمد زمعءع8 .11 
. 2004 , 701:94 , شرك , "115م001) 21621 تطعط غ81 علممع 521 

و 12013كلث ]0 01661052315آ[ ع15عمه0ك ذث , 5اعطا0 ع , .ل كاعدا18 .12 
.00 , مع20اوع111 , دلان) 


4 ,ر ث.د5.لنآا , 5ع7261طعط 812 01 15015 ع1 .0.11آ , ممتسظ .13 
.9 ,02001آ , 5ع1]ة لطع ط د81 01 177ماو1ط خ , .'1 .0031011 .14 


0ت 


المصادر والمراجع 00 


ب 701:1 , هلآ , 5ع1اه«تعطادك/طا 01 19م15]ط , طلتصدد .1 .مآ .15 
. 1958 , 1129ع تلم 

0 421071123110115 ]1]00 501131 , 2ه065] .8 رز نرعااوظ .10 .16 
2+ )شآ 11150112 , 215 لتطعط د81 محتمهماتزطدظ8 010 
لاكأطء0017) ,اع ه117 01 1517ء0117لآ ,عاتتاكما 5ع لله سمعطنة/1" 
01 211715167ل] ,عن خاكض] لمأاصع01) "11250020 0ع011نا ,ملذ 7 01/4 
5 , 112850012 0عغ01ل] ,211 0261 021010 ,عمما تزعوناظ ,021010 
1 , 

5 322 2مأامتصتاط , تعع 1171101 .ل .لظ , 10اعأحمدكخة .1 اعتمدرا .17 
,ب 701:44 , 1141 , اإتاع 15050012 1[دمطادعع 23ئه5 أعدئدء منقلمه510ط82 
. 2017 , 57902 

1ن , تلط امع لت 132م10:إ[820 أمعاعمك , طانصك] .1ط 1002210 .18 
, 51321010 , 810:7 , 15 : املا , 

1165020121212 األعاع مك ]0 ععتقك111مع51 عط ]1 , .0) ك5واعه100 .19 


. 1984 , 1 :50 ,11 :701 ,للكلن , 11150177 105 2نامعءعم 

01 11150197 عغطا © ع00110) علممفالضظ ع1 , معورعوع2) .18 .20 
1 , كاملا اكلا , 1 لطعط 1/12 

]0 اأتلعدطام10عع2آ[ عط]1 :ع8 قط ) 101 125 2تامععك , مه065] .1 .21 
. 0721010 , 013013م 11650 12117 12 عمامععء!- 8001 تنه1تاطة 1" 

لم10 لط ,لرع010اع14 , 5ع21مطعطند8/4 , («هؤذطهخ] .1 .22 
. 2007 , ع1108ط مهن 01 01115117ل] ,لإاعواع ناا 

ل 102إ826 202 دعصامط عاءه1710عطذ5 تعطااعلكا , مهؤوط0] .1 .23 
: 701 , 112661236162 11560112 , 322 وماأمستاط 01 اأمعمرودعدودوع ]1 
1 ,0<21010) , 28 

ع0 12 ععمعككء5 320 1031120236165 25[متدعآ , زهدط0] .1 .24 
. اقوط 111001 اأمعاعمهة 

30] ]32612 12 202]165ع222]6 01 5ع5 عط]' , مهد6ه0] .1 .25 
عط :0101125 ؟5وماعخ 3165 ماعط 113 مم5 : ')اظ 6000-6000 
000 , 2165 لاعطتدآ/طا متعادء 177 -مهلك 01 1151017 

0 222165ع112 110112ع012ل) 112 001012625) , 2هؤوط0] .18 .26 
. 1998 , 2125 تطعط د81 01 15017 ,لك :0آ8 ,27 :1701 ,[مماعد 
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المصادر والمراجع ا 


, ل)8 2100-1600 11265612226165 تتم1لمدأ0م50ع54 , مهذطه] .1 .27 
01:01 , 101126102 220 8111621161319 12 كأمماكمهمن) لدع تصلاعء [' 
7 , 021010) , 14 :701 

لده11156011 5012 :165 ةتطعط 12 ممتصةأ0م51650 , مهدرط0] .1 .28 
. 01010 01 1219715157 , دامع ءاعو 

عتلة ا عمعع132م غطعاعء1 [جع1ع10مناع1 ., <هدطهخ] 0.2[ .29 
. 2004 , 021010 , وععطع020مدع:01» 

0 1121111211 1010879اع11 مقطا ع1ه810 , مهد65ه] .1 .30 
.04 , 01010 , 51001 51101 مقتمهالآطو8 010 نه 11 

ع0!' :عتتاع 11 ع111متكة1 2 01 1عع1هن) عمماآ عط]: , مهو65ه0] .1 .31 
01 21171517لآ , 2226125ع812 مقتامه3:1[ طح 8-مع1 102 تكلا ادوم 
7 , ع1108 ةن 

85 م10 005طاء81 محتمه1ق[طهد8 010 ععقط1: , مهذوطه0] .1 .32 
7 021010 , 49 .1701 , هنال , د5عاع11132' "مدع رمع ص طارط" اا 

, 1560177 50121 ثم 30آ] األاعاعمذ 12 د5ع10211اعط 511 ,مه5ط0] .1 .33 
. 2005 , 021010 لمث زاماعع20 ,دوع 15167ء0117ل]آ , مماععم مط 


5095 112161131101165 ذ5عاءء 1 , 12اع032آ -لالوعقتاط]' ."1 .34 
. 1936 , 

, كاهلا 111 , 1722615عط 2ط 01 تاامأو1اطذ , .0) , نتهتره1ط1 .35 

. 1959 , 01112011012 , و٠طاكع201‏ كناد , آ, مع 010‏ .36 

لمث لودعاع010ء851 , لدع1دممعطاج1ة , اطعع ]مالظ .لا .11 ./3 
, تكنامم1ل 01 1112197آ عامصطع ]' عط جدمع] د5أعاطه1:' 1دع1ع0010معطت 
ث 11,:20:1 , 12مة7الإاقمصمعط 01 151]7ء017لا , 1:أتوهم , 101:10 
. 1906 

. للتااعمط.كا أتعط0] : 1077عمتددنآ مرعاء2 ز معووا1لط .ل. كمدآط1 .38 
01 5عناناقطععع 1 لمث عمنت11 تإاعتودظ ع مامعععل8001 عتقطاعمم 
ث أكوظ تروعل1 أمعاعمذثظ عطا 12 215]520105 تصلخ عآطلامدمعظ 
و 02002آ , مع2علطن) 01 1121715177 , معدتمآ لانلوظ , لعتداكمة [' 
. 1993 

, 1مقطء , 17221561202125 متقتمه1 8365 , ع 2100‏ .39 
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المصادر والمراجع ا 


01120121 ,قططع1001م 01715102 عتتأعمرمع0) , عتلعءطنم1 . ل[ .40 
10[ 5طتط1مع21ح ع1لأعمرامعع ع510آا7تاعع1 221 ,121085الء 
4 ,1701.68 ,كتشطلن , 15 عط 122 مقتاحطتةامم50ع11 

.7 8327510213 01 0015] لإاتدط ع1 , عتءطنم2 . ل .41 
ماعلا ,'قاطظ أمعأاعمخ جطام] كأاعىء]1' عاطوءا تممطع ا عععط 1 :111 
.6 ,6 1م011 

ه 1 5ع2]16تتعطادكلط له #عاعمعم5 .. طتتازسلط . [ .42 
. 2014 , ع051210] 15177ء2117ل] , 1/1101 ممتحطهامم50ع11 

ع21 200-1161 عط 12 ع0 1أمتامععكث 320 125مناه0ن , علدء121 .ل .43 
-5010 01 1701111265 #عل8 15590" جطمة دعامصصدءط :ناموط 111001 
. 1999 , 701.51 , كنال ,كاكءدء 1' متره] عمدت 

10 5011111085 1715 لمط رمع لاخ عتتاأعمرمع) ذم , عنءطن1 .[ .44 
1006111261 111101621آ 5111161131 2 12 1011261025 01120161 

. 2009 ,لع7010طع16 , [سماطه) , ومصصطنا 111 لآ 
نمه[ طه8 01 طملاعع0011) عا٠طهعاتممطع]ا‏ ذخ , عتاعءطتظط .[ .ذلك 
56 عط 10 كام اعد نامة 3/1 15011:)خ1خ ذاءرء 1 لدع 21 معط 8312 
عطا 12 5601015 2320 د5عع50111 , 1 ذاءدء 1 جاه أ1اعصنن) ممناعع0011 
بمعلع57 , دععمع1ء5 لمعاوقطط 00 5عةلمعطتدكط 01 17ماو1ط 

2007 . 

011201311 ,قطاع101م 0197151058 عاتأعمرمع , عتلعطمط .ل .46 
10 ت5نطط011ع21ح ع1أعج1معع8 ع510اتاعع1 2201 ,121005الء 
. 2014 , 1 :810 ,68 :1701 , خظللكلك , 112202115 مقتاحطتهةاممه5ع11 

مد لم511 01 112011005 لمصد كلصطاعك84 , عتعءطنط .[ .47 
11" أبرع1' عداع 0260210 مقتامه10:ز8237 010 مخ :]1[ ,5ع201متعطاد1/1ا 
810.1 ,33 .1701 , شنال , و5ع1اع11ن) 220 50113125 101 8011261055 
1 , معتكوط برع ار 

01 15005 212ع7700ط مهل , عدعطع عع عع1مه) .ل .48 
, 01010 , 801102 11110 215 ممسمعطاج 1/1 

11 011 15 "ذاءطتصبلط عاط ء[تممعظ]ا , ممتحتحكمط .ل .49 
, 1]1112615 01 تإع10[مطء:59و عطا مه عأه0لظ خ :5اعرء 1 لدع21 مطعطاد 1/1 
.3 ووع26 , 0112380 01 0117151157لا , 4 .810 ,701.52 كانال 


عع ع810027 132دطةأ0م11650 01 5ع01]آ1 عط]1 , منتاؤزماط .ل .50 
- 11115]1361011[ك خخ 320 011 تامتصتامط م53 101 1001 25 متعطتة 13/1 
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المصادر والمراجع ا 


0ك لهقتاعع[اعغامآاآ ل[ممماووع1م 2‏ *5تعطعوء1' 101ع 1و0 
7 , 106212311 ,01115117لآ ع0512110؟]1 510:2 ,701:66 

11 01 01 إاماقاط لدع لأعطاممقط ذل ,متتالاصط .ل .51 
ىب أ2عجطم10ع067 ,قعع5]1328 ,5ع25538م ,ر5عء136م :1222]165ع1121 
ثب 2012 , علهاط0] ,011151157لآ 2220ة:0235آ تاكتتقطة81/1 

كلا , 800100 أمعاعمك ]0 2165 مطعطاد81 , (اء66نار[ .01 .ل .52 
.6 ,1701:5 

10 72]165طعط غ112 ع متمتدعط +10 كمطعاوزذم , غنوزعلط .خ[آ 2<[ .53 
,ب 4 .80 ,54 .701 , ااال , كاممطءد 5121 مننةتحصطهاممهدء11 
,105 

ذ كك دالءزء1 726231 7اعطتد/طا تزه ]اعمدن) ,ندزعلط 2خ[ .> .54 
01 , 4005 , 71650206217212 ط1 ع11آ 05د[ تاكعك ]0 لامناععالع] 
3 , ممعتكولط ته[ , 5/: 

120 ج10 5م121 21ع1اء متطاعخ , مه05] .8 : اء'همز] .5 .ك1 .دد 
0 , 02002آ , 0157212[ عغطا طا كمد كوععر8] 

و ©03201105) , 11و21 لطعطاة/8 01 لاماواط عط[ .') . عمتصدكا .56 
.2012 

مم1 5ع2]1ممطعطتد/ط 01 1150017 لثمل , مطكلعل00ظط1 .[ ./د 
, 021010 , 01 011715157ل] , 15ممع5100 0غ 12لطتهماممه5ه11 

ع1 عطاعة1!' و5معا10015 عصناععاط , ع5 1130 .لذ : عصملا .آ .55 
ث 01108) األمعاعمث 12 12طعع 1خ 320 عالاأعمتطاضك 01 5م 1أمععمه00 
04 , 512522016 , عا1أمعاء5 710110 , ممغتلط لعوامع ]1 

, 1136123615 مقتم 237:10 نه غطع نآ تعلخ , .> .ل) 15نام[ .59 
.6,, 0116380) ,2 :810 ,52 :701 , باذله 

. 2101087 3201 11110261211012 132كعططناك , 1اعتده .ىم .11 .60 
, 1/112650]2 01 5157ك11ملآ 

الع اع مث 12 2165 مطعطاد81 مه (ع010تاء54 , اءء:07 .اخ .61 
لآلاخن) , 12حطنة]0م50»ه11 

31117 23811011111131 10165]15261525 , أعع357][كخ 18312112 .62 
0010م ذالتادع1 :213قة]0م50ع81 طاعط2011 م1 دعاعع5]12 لمد 
ب 701:35 , ككل , طعة10مم3 125اع7200 1دع1ع010عع50610-6 2 115128 
20058 

11111111 8210010 ع1 , مكصة51 18312112 .63 
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المصادر والمراجع 000 


لع مذ 9 ]0 عه عط[ , 2011[171ه055 تاعتطخة1831 .64 
4 , 66 :701 , هنال , مه71[طة8 مصمعط 5ع1ط2 ]1 لدع1د ممعطاد 1/1 

0] أتعاعمذث 1022 أطعتامط]1!' [2ع20«معطنتدكلط , .ا 5تترملا .65 
2 , 021006 , 3 : 701 , دعمننا ]1 سعلمك13 

40 لدع2]1ممطعطاد11 , كطعود .لذ يك "لعتواععدعءلطة .0 .66 
4 , 2 :810 ,36 :1701 كنال , 5اءدء 1 لدع1اع 111010 


لدع1م415 عنزهمذ , كطعوك .لثم يى #عتتوطععنعءل21 0.6 .67 
4 :810 ,22 :701 , كنال , 1[ ,كاكاء 1 متزه]1تاعصطنن) لوء1مامممناكطه 
.1968-169, 

و 5أكت 1 0110 11ع2نن) 26121 7اعطتة]8 , مطعود ع اعنواعع د81 .0 .68 


.6 ,و طاعتكوط ع8 , 701:29 , 4005م 

, اللا عاج 1 التتطءذر !عا عطاء5ة تمعطتة]8 , تعسداععدءاة .0 .69 
.195 ,101:3 

0 معالاع00) , جاتامءه10' .0 ,. اأع7معاد .ل ,. تعنتواطععنعءا8 .0 .70 
00] 201016متنتاكعخ علتأةمتعطتةل/طا دعمطآ عغطء 1اطعوع0) "انا/ 5111016 
و علاوتقطط 

مل .عارعا- اأتتطء15اععا عطء5ةممعطنة11 ,تعسدواععودعا1 0.6 .71 
كلأ (طع )81 “ع0 عاأطعتطعءوهء0) 2111 2056101652 طعلاعن0) 
1935 ,1 .غ2 ,3خ .01/آ بكلادتقطظ 1120 ,20101ماكم 

0 '10ع2 2عى51 عطا 01 ع5 12[1ععم5 2 02) , لعتتوطعع1اءل0.8 .72 
41 , 701:61 , 4)05 , دادع 25]1010111231 تاه 1اع ته 

ما ععالاء10 [1221008عم00) مث 2)" ,.آلذث , 7[عطمعمم0 .73 
. 1959 ,101:18 ,كط اال ,"للعد1عدع تتا مقاحطتةامم 11650 

ع1 01 10161023197 0ه1تتزوكة عط]' , 5اعطا0 ع , هآ , متتعطمعمم74.0 
للذن) معودعتلط') 01 1واعالمنا عط1 01 عاتطاكم[ط لمامع م0 
.]1 1956 , معوع 01 

ما انتاوطخ 2165 طاعط 11 15 أقط/1ا" , ااعستسناجا اأعطع كط .1 .75 
022110 ,0مللة لد 5ع16)دممعطاتدلط , عع2مع) *علمدعء1ام 
4 ,021010 رووع21 011715157لآ 


177اع06012 320 12طعع 41 01325م7:10طة8 أمعاعمك م0 , .آ لدسطةكاز .76 
. 2003 , .تطاعدآ , 
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المصادر والمراجع ا 


101 , ككاط دع72]1طعط ج11 ممتدهالاطود8 , .ذخ .) 000ج5د1 .7 
. 1936 , 810:1 ,26 

60 علطا 01 10160003197 لدعاع10مطاتتاظ , 12صلمعدوط .م .78 
.6 , 16/1: 10ل , 1/2: تتوظ عمعمع8010 لوعل<عة1 , باط 32511256آ 

عط1 011205 تاعط] 01 01016 .ث توإطلدن) ,عاء27آ 811106 .5.[0م .79 
,562155 آ11161م0020) غأ2ع01) 15 01 ؤ5عم 121500711[ لله 5ع117آ 
.8 , 510111181 


320 6[(:10212ة8 ما عللآ تهنا لتعتاعط , 1[ , الا , 8 , ععددك .50 
. 1965 , 200مآ , 5537113م 

00 طعطعاع7] ]اطع و1اعكا1 ع(12 ,لخ ., ع7©10تاطءكم .81 
. للتاامة)؟] , 11[ خالا مهما عل طتتتط1نائا ص طء 17115 

ب 01)كذخدا , كاجرء 1 ااه 1اعمطدن) 21221 طاعط 5136 , معوطامء3[ .1 .82 
. 1946 , 102 :ملل 

50162 01 111501977 3201 2125 لعطتد/طا 01 1م15 , ممدك8ة .1 .53 
, 0ع3ع012) 01 1517ء011ل] 102 :17701 

, 511121 األمعاعمثظ ططآ عمطامععءعل[8500 , 5عص2مل .8 .ه11 .854 
110:1 ,9 :1701 رتإع10معقطاء1م 

ب آ112طمء]701لطقط عطع015هاالذ , .للا , معل50 رمملا .85 
11 1955 , (تتظذ) , مملمداناء11 

11117 عغط1 1آآ , 7آ2017م0اكث , مقتمه1ز826 , مهنا , معلمعة11 .56 
.949 , 701:8 , كتطاكل , 5تهاد 1ه 

عممعدع1ع] عطا اكع 1077مممناكخ , 5تعطممامقضطن) , معكللة11 .57 
. 1999 , مآ 

ثب 01010 .21125 ماعط غ812 هغ 00106) 2"5عول]ا , .1 , 7ع101ء7 88.2 
,2004 
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لل كه" 

23 «<«1 ع1207716085 320 ععمعاء5 01 70015 عل 
ع201001 عط نال عه 261100 17:1105-ع1م عطا ما عاعدطا لمععرء 
01 12762101 عطا طغ1؟ ,مدكطة .)2 «تتاتصمع لاط طتتتده1 عط 01 عنج1 
0 م201 1735 ,ع1232651128 01 000111226102 عغطا 300 7711125 حتلم 1اعمتكء 
6506121157 ,1261085ع2ع5 العنالوء5105 10 كجععمعت1اعمعء حلط تعآكمةا 
158 35 50028 كذ .ع08ع12011 320 ع260ع501 5طاععم05كه أقطار؟ 
عططوععء6 5ع110) طماعل0مط طا عع0ع20171! 0ه ععمعكء5 ,ل0ع0621م2 
11 م,مع8 120177160 101 10011285 5تكعطعتوعوع1 101 لماعتتو[ 
لع0ععع1م 750 ع05] 01 5أملطعخج عطا ع لدع 1أد5ء101 لله داعتوعوع] 
711 5131115 ]ا ,بطأعتةكه5 00]] تماد 10 لعه2 عطا انامط 1 جماعطا 
]10115 320 طتهامءء ما عطاتكتا ممه لعطاعوع] 15مووعععلع1م عطا 
0 771111155 1126110112© 203157 لع 7اععع1 ع7 35 ,رلعطاعوع] تزعغطا أقطار 
12 أوع1211 تاعطا أععال1ع] طاعلط7 ,د1لطتهاممه5ع11 

5 2 321 51017 1028 2 حقط عكنا 01 ععمعلءد تحاعاكط 
11151 عطا 17:35 تقلط عاعط؟ 511101155 220 5ع1تأمع305 01 11[ن تاامأامتط 
111 كل 01 5األعطاع11ناوع1 عطا 01 غطع1! عطا 12 2026005ناه1 عطا :135 6 
01 5ع11نا 011 عطا ععنالع] 10 773355 218 معام[ 10 عتزوعل عطا ممه 
للق[ 01 ذاأتاعا عط 012 12201261055 عد5هط) لع70معع امه م111 
.65 122111611261631 122111015 


5 015 102]ع0116» 2 15 5611037 11201 ذاءاعا عطا 01 عهع11امد ع1" 
.5 1112611011121© (15) لاناء84115 1301 عطا 0 عماعمماءط 


:5 غ11 مغم1ا 017100 15 وادعطا ع1" 
ع6 135 1165020131313 12 5ع 3تطع 1/12 :تع أمقطء 1156 ع1" 
عط طاا الهع0 عطه 11156 عط] .كمملاعهء5 عزو مم1 0ع01710 
0 560020 عط عالط 10015 لدع11ماك1ط 15 220 215 تطع 1221 
ع1 .5ه02]1طعط 2م ]0 ععمعع1عماء عطا 101 كممهدع؟ عطا طنتك الهعل 
لمطه 12052اع1[ده 01 00طاعمط عطا لعاطع الطعاط مماععد لختطا 
عط 15 02اعع5 طاكناه1 عط]' .دعتناع 1 20د 5ل1ع1110م 01 2م1ووع1معىء 
عطا 0ه حطعأؤئزد ل[دمماععل عطا ,لع1م200 كمططعاأوتز5 1م12ه0مطط1 120516 
الدع 2م0اعع5 15 عط1' .2012ة]0م50ع51 12 حدعأ5:ز5 2356511221ء5 


2111 018 11111226101 عط 11 عمتاععطاعمء لله ونتاعع21 116 
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ع ا أخمعتاء ]01]22م12 أدمطط عطا لماع الطعاط مملاععد طلعدزد علتطاىر 
10 ع1 15 طاعلط7ا دع1ه ممع طامط ]0 تكتامأعاط 

5 ]][ .كاءاع] 22211202211621 عط 01 ذ5عم:5] :تاعأمقطء ل0رمعء5 ع1" 
غ1 الدع طمناعهء5 1156 عط]' .كمملاععد ععقطا مغم1 لعل1كلل 
24 5011316 61156 الدعل عه لمرمعه5 ع1 .005هلعءم0 علاعممتطائتة 
20 تاتأاع77معع5 135 مملاعء5 110ط) عطا (إاله0مة؟ 0ه ,5005 لدعاطتكء 
216160 


.5ك 126110112لكء 0عط16115امطنا عط :ك5ه:8 تع أمقطء لطا ع 1' 
عطا 01 5ع1مم» ,5ع1طة ,5ا15! عطا عتعط؟ د5عع1ل0معممة عط 101 حلم 
عطا 69 0ع101107 ,0م115 ع21 1005م تتاعغطا 0ه كاناعا حتزمأ1اعمتك 

0ع1ع3ع1 561037 خلطا أقطا 1005كتا[عدمء عطا 200 عع 122553 
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طءنتدعدع؟1 111)دصع51 2110 01126101] «تعداعتط 01 ؟اكتد 311 
236020 ]01 117وتناء كتدلنا 
عادخ ]01 عع»00112) 


17خ ]0 اداع د تتومء12 


“01 112111 1111 الآ ذطناذد]1 41 )111111411 ذال 
1110115 ) (1111ك11ظنا اانا راللى 11511110 ظآناط 


115 م 


01 )011 1115 01 0010151011 ط11 )1 راط1 81/111ناد 
آذآ كلخط الآ رذ رافظ 01 ا 11 ذا 117لظانا 1115م 
111 101 1/111115؟]] 0010 ]ا 11 01 1ط لاط طالاط 
11[ نالذخ الا دا كلخ 01 11 1ذالا 01 لاطخاط٠ا‏ 
(5آدطآن 51 110011 0001 1ط 10م 


536 
0 )-1ش لتلطة1ط] 1105 مالقتاطاك 


2 ك1 5112111 


11 للاظن ا اذل 14 [كذخظ .2101 


.د 2018 .1خ 1440 


